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THE ROLE OF BRICK IN HВDRAULICITВ OF ЏIMINACIUM 
MORTARS: DECORATIЏE MORTARS FROM THE THERMAE*

BSTRACT

The hydraulicity of the Viminacium mortars is still somewhat unknown, but with laboratory analy-

ses, performed on a small number of samples, and similar research performed worldwide, some con-

clusions can be drawn. These bring us closer to this topic, which again contribute to our becoming 

acquainted with the Viminacium building materials, their usage, behaviour in constructions and their 

mutual relationships.

Throughout history, artifi cial products of soil, specifi cally bricks and ceramics, represent some of 

the most commonly used materials with pozzolanic features in the creation of hydraulic lime mortars. 

In accordance with their function, the Viminacium thermae represent a place with high levels of hu-

midity in the air and water in a large number of rooms, thereby representing a suitable example for 

analysing the use of hydraulic mortars, which above all needed to be waterproof. This was achieved 

with the use of bricks, a material produced locally in Viminacium.

Fragmentarily preserved remains of wall paintings from the Viminacium thermae are not only nu-

merous and various, but they spatially also include almost all parts of the building. This paper includes 

the remains of decorative mortars discovered during archaeological research in 2004 and 2007 that 

had bricks in their structure, which was confi rmed with a visual review of mortar cross-sections when 

brick was used in fragments. It was also suspected due to the reddish colour of some of the layers, most 

likely connected to the use of brick dust.

KEВАORDS: HВDRAULICITВ, LIME MORTAR, BRICK, POГГOLANIC FEATURE, DECORATIЏE 
MORTARS, THERMAE, ЏIMINACIUM.

INTRODUCTION

TСО RoЦКЧs usОН ЧoЧάСвНrКuХТМ КЧН СвНrКuХТМ 
ЦortКrs, НОpОЧНТЧР oЧ tСО КММОssТЛТХТtв oП tСО rКа 

ЦКtОrТКХs ЧООНОН Пor tСОТr proНuМtТoЧ КЧН oЧ tСОТr 
roХО ТЧ НТff ОrОЧt МoЧstruМtТoЧsέ ώвНrКuХТМ ХТЦО 
ЦortКr ПОКturОs МКЧ ЛО КМСТОvОН ТЧ sОvОrКХ аКвsμ 
Лв usТЧР quКrrв sКЧН аТtС К СТРС pОrМОЧtКРО oП 

* TСО КrtТМХО rОsuХts ПroЦ tСО proУОМtμ Viminacium, Roman city and military camp – research of material 

and non material culture of inhabitants by using the modern technologies of remote detection, geophysics, 

GIS, digitalisation and 3D visualisation (no 47018), ПuЧНОН Лв tСО εТЧТstrв oП EНuМКtТoЧ, SМТОЧМО КЧН 
TОМСЧoХoРТМКХ ϊОvОХopЦОЧt oП tСО RОpuЛХТМ oП SОrЛТКέ



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

ι2

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

МХКв Кs КЧ КРРrОРКtО, ЧКturКХ or КrtТfi МТКХ СвНrКuХТМ 
ХТЦО Кs К ЛТЧНОr or Лв tСО usО oП МОrtКТЧ ЦКtОrТКХs 
oП ЧКturКХ or КrtТfi МТКХ orТРТЧ, аТtС poггoХКЧТМ ПОКά
turОs, Кs КЧ КННТtТoЧ or suЛstТtutО Пor КРРrОРКtОέ1

Just ХТФО КrtТfi МТКХ ЦКtОrТКХs, ЧКturКХ ЦКtОrТά
КХs аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs РКvО СвНrКuХТМТtв 
to ЦortКr, КМtuКХХв strОЧРtС, аКtОr rОsТstКЧМО КЧН 
К ЛТЧНТЧР possТЛТХТtв uЧНОr аКtОr аСОЧ rОКМtТЧР 
аТtС ХТЦОέ2 σОvОrtСОХОss, ХТЦО ЦortКrs аТtС tСО 
КННТtТoЧ oП ЧКturКХ ЦКtОrТКХs sОt ЦuМС quТМФОr, 
tСОrОЛв ЛОТЧР ЦorО ПКvourКЛХО Пor tСО ЛuТХНТЧР oП 
КХХ ФТЧНs oП МoЧstruМtТoЧsέ (δКЧМКstОr 2ίίημ θη) 
δТЦО ЦortКrs аТtС КННОН ЛrТМФ аОrО ОбМОХХОЧt Пor 
usО ТЧ tСО ОбtОrЧКХ fi ЧТsСТЧР ХКвОrs, Лut КХso ТЧ КХХ 
otСОr аКХХ or fl oor ХКвОrs аТtС СuЦТН КЧН аКrЦ 
МoЧНТtТoЧs, suМС Кs ЛКtСs, (BöФО Оt КХέ 2ίίθμ 1121, 
EХsОЧμ 2ίίθ, 1ζ1λ, StОПКЧТНou Оt КХέ 2ί1ζμ ηι2) 

1 SОО RКНТvoУОvТć 2ίίζμ 3κά3λ КЧН ТЧ AНКЦ, 1λλλμ 
12λά132έ
2 It Тs ТЦportКЧt to НТstТЧРuТsС ЛОtаООЧ tСО tОrЦs 
“СвНrКuХТМ” КЧН “poггoХКЧТМ”, sТЧМО СвНrКuХТМ ЦКά
tОrТКХs МКЧ rОКМt oЧХв аТtС аКtОr, аСТХО poггoХКЧТМ 
ЦКtОrТКХs ЧООН ЛotС аКtОr КЧН ХТЦО Пor К rОКМtТoЧέ 
(ύrТ   Ч 2ίίζμ 2ζ)έ

НuО to tСОТr СТРСОr rОsТstКЧМО to аКtОr pОЧОtrКtТoЧέ 
(ώКХО Оt КХέ 2ίί3μ 13ηά13θ) IЧ ЦКЧв СТstorТМКХ 
ЛuТХНТЧРs, ЦortКr аКs usОН tСКt аКs ЦКНО oП ЛotС 
ФТЧНs oП poггoХКЧТМ ЦКtОrТКХs, НОpОЧНТЧР oЧ tСО 
КММОssТЛТХТtв oП tСО rКа ЦКtОrТКХsέ3 

At tСО ЛОРТЧЧТЧР oП tСО 2ЧН МОЧturв Aϊ, НurТЧР 
tСО “tТЦО oП pОКМО КЧН tСО pОrТoН oП ХКЛour КЧН 
ОМoЧoЦТМ prospОrТtв”, (  1κλημ 2λ),ζ ЏТЦТά
ЧКМТuЦ НОvОХopОН ТЧto К МОЧtrО oП ЛrТМФ proНuМtТoЧ 
ТЧ tСТs pКrt oП tСО ϊКЧuЛО δТЦОsέ (JorНovТć 1λλημ 
λη, 1ίη)η (όТРέ 1) EvОr sТЧМО tСКt tТЦО, tСТs ЛuТХНά
ТЧР ЦКtОrТКХ ЛОМКЦО ТЧvКХuКЛХО Пor аКХХ ПКМТЧР, Тts 
МorО КЧН ХОvОХХТЧР МoursО, Тt аКs usОН ТЧНОpОЧНОЧtά
Хв Пor ОЧtТrО аКХХs, ТЧНoor КЧН outНoor fl oors, (όТРέ 
2, όТРέ 3, όТРέ ζ, όТРέ η) КЧН аКs КХso usОН Кs КЧ 
КrtТfi МТКХ poггoХКЧТМ КННТtТvО to ХТЦО ЦortКrsέ

TСО ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО аОrО ОбМКvКtОН oЧ 
tаo oММКsТoЧs, ПroЦ 1λι3 to 1λιζ КЧН ПroЦ 2ίί3 

3 όor ОбКЦpХОs sОО нгФКвК 2ίίημ ιθέ
ζ SОО ЦorО КЛout tСТs ТЧ  1λθκμ θζάθηέ
η AЛout МrКПtsЦОЧ’ МОЧtrОs Пor ЛrТМФ proНuМtТoЧ ТЧ 
ЏТЦТЧКМТuЦ sОО КХso RКТčФovТć 2ίίιμ 1ηά1ι КЧН 
RКТčФovТć, RОНžТć 2ίίθέ

όТРέ 1 BrТМФ ФТХs ПroЦ tСО МrКПtsЦОЧ’s МОЧtrО НurТЧР ОбМКvКtТoЧsέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП tСО RОpuЛХТМ IЧstТtutО Пor tСО ЈrotОМtТoЧ oП εoЧuЦОЧts



ι3

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

to 2ίίιέ (όТРέ θ) BotС ОбМКvКtТoЧs rОvОКХОН tСКt 
tСОrО аОrО sОvОrКХ pСКsОs ТЧ tСО ЛuТХНТЧР oП tСО 
tСОrЦКО, spОМТfi МКХХв tСКt ОКМС suЛsОquОЧt ЛuТХНά
ТЧР аКs ОrОМtОН oЧ tСО rОЦКТЧs oП tСО prОvТous oЧОέ 
(KoЧНТć, ГotovТć 1λιζμ λθάλι,  
2ίίζμ η3) TСО ЛОРТЧЧТЧР oП tСО usО oП tСО ЏТЦТά
ЧКМТuЦ tСОrЦКО МКЧ ЛО МoЧЧОМtОН to tСО ОЧН oП tСО 
1st КЧН tСО ЛОРТЧЧТЧР oП tСО 2ЧН МОЧturв, аСТХst tСО 
ЛuТХНТЧР Хost Тts prТЦКrв ПuЧМtТoЧ Кt tСО ОЧН oП tСО 
ζtС МОЧturв Aϊέ (  2ίίζμ η3ν KoЧНТć, 
ГotovТć 1λιζμ λθάλι) ϊurТЧР tСО КrМСКОoХoРТМКХ 
rОsОКrМС oП tСО ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО, fi vО КpsОs 
аОrО rОvОКХОН, КХoЧР аТtС К МОЧtrКХ rooЦ аТtС Свά
poМКust КЧН sОvОrКХ ХКtОrКХ rooЦsέ AХХ oП tСО ЛuТХНά
ТЧР pКrts vТsТЛХО toНКв аОrО ТЧ usО НurТЧР tСО 3rН 
КЧН tСО ζtС МОЧturв Aϊέ (  2ίίζμ η3)

ЏIMINACIUM BRICK FEATURES 
AND HВDRAULICITВ

ArtТfi МТКХ ЦКtОrТКХs аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs 
usОН tСrouРСout СТstorв ТЧМХuНО МКХМТЧКtОН МХКвs, 
sХКР, fl вТЧР КsС, КsСОs oП rТМО СusФs, Мoff ОО СusФs 
ОtМέ TСО Цost ПКЦous oЧО oП КХХ Тs МКХМТЧКtОН МХКв, 
prОsОЧtОН Кs МrusСОН or ЦТЧМОН ЛrТМФ КЧН МОrКЦά
ТМsέ (RКpp, 2ίίλμ 2θθά2θκ   RossТ, Russo, Rusά
so 2ίίλμ 31λά32η) 

BrТМФ КЧН МОrКЦТМs КrО proМОssОН oП ОКsТХв КМά
МОssТЛХО rКа ЦКtОrТКХs (BuРТЧТ, Rέ Оt КХέ 1λλ3μ 3κι) 

IЧ МoЧtrКst to ЧКturКХ, oПtОЧ ТЧКММОssТЛХО ЦКtОrТКХs 
аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs,θ tСОв rОprОsОЧt tСО КrtТά
fi МТКХ ЦКtОrТКХs Цost МoЦЦoЧХв usОН tСrouРСout 
СТstorв ТЧ КХХ pКrts oП tСО аorХН, Пor proНuМТЧР 
ХТЦО ЦortКrs аСТМС rОquТrОН СвНrКuХТМ ПОКturОsέ IЧ 
TurФОв, tСТs ЦortКr аКs ЧКЦОН СorКsКЧ, ТЧ IЧНТК 
surФСТ, ТЧ ArКЛТКЧ МouЧtrТОs Тt аКs МКХХОН СoЦrК, 
(BöФО Оt КХέ 2ίίθμ 111η), аСТХО ТЧ tСО RoЦКЧ EЦά
pТrО Тts δКtТЧ ЧКЦО аКs opus signinumέ (ЏТtruvТus 
2ίίθμ 1ζζ)ι It Тs ЛОst ФЧoаЧ Лв Тts ItКХТКЧ ЧКЦО 
МoММТopОsto, usОН ТЧ SoutСОrЧ EuropО, аСТХО ТЧ 
ЏОЧТМО, Тt Тs КХso МКХХОН tОrrКггОttoέ (EХsОЧ 2ίίθμ 
1ζ1λ) IЧ εТЧoКЧ ωrОtО, МrusСОН МОrКЦТМs аОrО 
КХrОКНв ЛОТЧР usОН Пor ЦКФТЧР ХТЦО ЦortКrs, (εoά
ropouХou at all 2ίίίμ ηί, ηη, εКХСotrК, εОСtК 
1λλθμ 3, ώuРСОs, SuРНОЧ 2ίίίμ3η1, ArtТoХТ 2ί1ίμ 
2ζθά2ζκ) КЧН toРОtСОr аТtС МrusСОН ЛrТМФ, Тt аКs 
КХso usОН Лв tСО EtrurТКЧs, ώТЧНus КЧН tСО ύrООФsέ 
(εКХСotrК, εОСtК 1λλθμ 3, ArtТoХТ 2ί1ίμ 2ζθά2ζκ)

TСО КrОК oП ЏТЦТЧКМТuЦ КЧН Тts vТМТЧТtв ЛОά
ХoЧРs to tСО soutСάОКstОrЧ pКrt oП tСО МoКХ ЛКsТЧ oП 

θ τЧО ОбКЦpХО oП tСО usО oП ЦortКr аТtС tСО КННТά
tТoЧ oП ЛrТМФ НuО to К ХКМФ oП ЧКturКХ ЦКtОrТКХs аТtС 
poггoХКЧТМ ПОКturОs Тs ώКНrТКЧ’s аКХХ, (EХsОЧ 2ίίθμ 
1ζ1λ) аТtС ЦortКrs ЦКНО oП ХТЦО, МrusСОН ЛrТМФ, 
МrusСОН sКЧНstoЧО, sКЧН КЧН tСО rОЦКТЧs oП ЛКФТЧР 
ХТЦО ПroЦ ovОЧs, аСТХО soЦО СКН КЧТЦКХ ПКts Кs КЧ 
КННТtТvОέ (εКrТО TОutoЧТМo Оt КХέ 1λλ3μ 3ζ)έ
ι ЏТtruvТus ЦОЧtТoЧs opus signinum Кs К ЦortКr ЦТбά
turО аТtС ЛroФОЧ ЛrТМФs, tТХОs or pottОrв ТЧ tСО proά
МОss oП ХКвТЧР fl oorsέ 

όТРέ 2 BrТМФ аКХХ oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКОέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв 

BОХРrКНО

όТРέ 3 BrТМФs ТЧ аКХХ ПКМТЧР oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКОέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв 

BОХРrКНО



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

ιζ

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

KostoХКМέ TСО tОrrКТЧ’s sОНТЦОЧts МoЧsТst oП ХoОss, 
МХКвs, ЦКrХs, sКЧНs, КХОvrТtО, pОЛЛХОs, МoКХ МХКвs 
КЧН МoКХsέ (JovovТć Оt КХέ 2ί13μ 22ά2θ) TСО “ХКrРО 
sМКХО ЛrТМФ ТЧНustrв” (  1λίιμ θλ) fl ourТsСОН 
ТЧ tСТs RoЦКЧ МТtв НuО to КХХ tСО КММОssТЛХО rКа 
МХКв ЦКtОrТКХsέ TСО ЏТЦТЧКМТuЦ ЛuТХНОrs oПtОЧ 
usОН ЛrТМФ КЧН МОrКЦТМs ТЧ ЦortКr Кs КЧ КrtТfi МТКХ 
ЦКtОrТКХ аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОsέ 

σОvОrtСОХОss, ТП ЛrТМФs КЧН МОrКЦТМs аОrО to 
СКvО poггoХКЧТМ ПОКturОs, tСОв ЧООНОН to ЛО fi rОН 
Кt Хoа tОЦpОrКturОs КЧН МoЧtКТЧ СТРС pОrМОЧtКРО 
oП МХКв, КМtuКХХв to СКvО ТЧ spОМТfi М МСОЦТМКХ МoЦά
posТtТoЧέ (UРurХu, BoФО 2ίίλμ 2ζζ3)

TСО fi rТЧР tОЦpОrКturОs ТЧ аСТМС ЛrТМФs oЛtКТЧ 
poггoХКЧТМ ПОКturОs СКvО ЛООЧ spОМТfi ОН НТff ОrОЧtά
Хв ТЧ НТff ОrОЧt rОsОКrМС КЧН КrО ЦОКsurОН ЛОtаООЧ 
θίίºω КЧН λίίºω, (EХsОЧ 2ίίθμ 1ζ1λ, σОžОrФК Оt 
КХέ 2ί1ζ, 1κ, ( ФíЧ, KurјРoХ 2ί11μ ληλ) or ЛОά
tаООЧ ζηίºω КЧН κίίºωέ (BöФО Оt КХέ 2ίίθ, 111η) 

TСО СТРСОr tСО fi rТЧР tОЦpОrКturО, stТХХ аТtСТЧ 
tСО ХТЦТts stКtОН КЛovО, tСО ЛОttОr tСО poггoХКЧά
ТМ ПОКturОs oП tСО ЛrТМФsέ (RКpp, 2ίίλμ 2θι) AПtОr 
rОКМСТЧР tОЦpОrКturОs СТРСОr tСКЧ λίίºω, ЛrТМФs 
possОss vОrв ХТЦТtОН poггoХКЧТМ ПОКturОsέ (ЈТЧά
СОТro, εoЧtОЧОРro, ύuЦТОrТ, 2ί1ίμ 2) ώoаОvОr, 
НurТЧР tСО КЧКХвsОs oП soЦО ЦoНОrЧ sКЦpХОs ПroЦ 
vКrТous EuropОКЧ МouЧtrТОs, Тt аКs МoЧfi rЦОН tСКt 
ОvОЧ КПtОr ЛОТЧР fi rОН Кt tОЦpОrКturОs СТРСОr tСКЧ 
λίίºω, tСОв stТХХ possОssОН ОбМОptТoЧКХХв СТРС 
poггoХКЧТМ ПОКturОsέ (АТХН Оt КХέ 1λλιμ 1ι1,1ιζ)

As аТtС КХХ otСОr КЧМТОЧt ЛrТМФs ПroЦ tСО ζtС 
МОЧturв ТЧ tСО tОrrТtorв oП SОrЛТК, tСО ЏТЦТЧКМТά
uЦ ЛrТМФs аОrО usuКХХв fi rОН Кt tОЦpОrКturОs up 
to κίίºωέ (RКНТvoУОvТć, KurtovТćάόoХТć 2ίίθμ 
θλι) δКЛorКtorв sКЦpХО КЧКХвsОs oП ЦuН ЦortКrs, 
НТsМovОrОН oЧ ЛrТМФ ФТХЧs ТЧ ЏТЦТЧКМТuЦ, sСoаОН 
tСКt tСО tОЦpОrКturО rКЧРО rОКМСОН ТЧ tСОsО ФТХЧs 
аКs ЛОtаООЧ θίίºω КЧН λίίºωέ (RКТčФovТć 2ί12, 

όТРέ ζ BrТМФs oП СвpoМКust КЧН ТЧ аКХХ struМturОs oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКОέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



ιη

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

tКЛέ3) BКsОН oЧ tСО prОsОЧМО oП МОrtКТЧ ЦТЧОrά
КХs, КЧКХвsТs oП ЏТЦТЧКМТuЦ pottОrв ПrКРЦОЧts 
(RКТčФovТć 2ί12, tКЛέ 2) rОvОКХОН tСКt tСО fi rТЧР 
tОЦpОrКturО oП tСО ОбКЦТЧОН sКЦpХОs аКs КЛout 
κηίºω,κ аСТХО КЧКХвsТs oП К ЏТЦТЧКМТuЦ ЛuТХНТЧР 
ЛrТМФ sКЦpХО (ωorЧКХО, εoЧТ 2ίίι) sСoаОН tСКt Тt 
аКs fi rОН Кt К tОЦpОrКturО СТРСОr tСКЧ λίίºωέ 

TСО ЏТЦТЧКМТuЦ ЛrТМФs КЧН МОrКЦТМs, tСОrОά
ПorО, Цost ХТФОХв possОssОН poггoХКЧТМ ПОКturОs, 
Лut Тt Тs МОrtКТЧ tСКt tСОrО аОrО proНuМts аТtСout 
tСОsО ПОКturОsέ AЧМТОЧt ЛuТХНОrs ОЦpТrТМКХХв НОvОХά
opОН ЛrТМФ proНuМtТoЧ tОМСЧТquОs, sТЧМО sМТОЧtТПά
ТМ ОбpХКЧКtТoЧs oП tСО Оff ОМts oП tОЦpОrКturО oЧ К 
ЛrТМФ’s ПОКturОs аОrО Чot postuХКtОН uЧtТХ tСО ЛОά
РТЧЧТЧР oП tСО 2ίtС МОЧturвέ ( ФíЧ, KurјРoХ 2ί11μ 
λθί) σОvОrtСОХОss, Тt Тs ХТФОХв tСКt КЧМТОЧt ЛuТХНά
Оrs аОrО МКpКЛХО oП rОМoРЧТsТЧР proНuМts suТtКЛХО 

κ AММorНТЧР to КЧКХoРuО rОsОКrМС BКrХuОЧР Оt КХέ 
2ί13μ21ζά21θέ

Пor МОrtКТЧ ЧООНsέ SupportТЧР tСО usО oП spОМТfi М 
ЛrТМФs, tСОrО КrО КЧКХвsОs oП ЦortКrs аТtС КННОН 
ЛrТМФs КЧН ЛrТМФs tСОЦsОХvОs ПroЦ τttoЦКЧ ЛКtСs 
oП tСО 1ζtС КЧН 1ηtС МОЧturвέ TСОв sСoаОН tСКt 
ЛrТМФ ПrКРЦОЧts usОН ТЧ ЦortКrs possОss СТРС poгά
гoХКЧТМ КМtТvТtв, аСТХО ЛrТМФs usОН Пor МoЧstruМtТoЧ 
possОss НТff ОrОЧt ХОvОХs oП tСО КМtТvТtвέ TСТs МouХН 
ТЧНТМКtО tСКt ЛrТМФs аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs аОrО 
НОХТЛОrКtОХв МСosОЧ Пor tСО proНuМtТoЧ oП СвНrКuά
ХТМ ЦortКrs КЧН proЛКЛХв tСОв аОrО rОМoРЧТsОН 
oЧХв ЛОМКusО tСОв МoЧtКТЧОН ЦorО МХКв ЦТЧОrά
КХsέ (BöФО Оt КХέ 2ίίθμ 1121) TСО usО ТЧ ЦortКr 
oП ЛrТМФs possТЛХв fi rОН Кt vОrв СТРС tОЦpОrКturОs 
КЧН МОrtКТЧ МОrКЦТМ tвpОs fi rОН Кt suМС tОЦpОrКά
turОs аКs Цost ХТФОХв oЧХв КТЦТЧР to ТЦprovО tСО 
КРРrОРКtО ЦКss КЧН tСО ЦortКr’s ЦОМСКЧТМКХ ПОКά
turОs, аСТХО poггoХКЧТМ ПОКturОs аОrО ОЦЛОННОН 
oЧХв ТЧ tСosО ПrКРЦОЧts orТРТЧКtТЧР ПroЦ proНuМts 
аСТМС ПuХfi ХХОН tСО МoЧНТtТoЧs ЦОЧtТoЧОН КЛovОέ

όТРέ η BrТМФs Кs fi ЧТsСТЧР fl oor ХКвОr ТЧ ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКОέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

ιθ

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

AММorНТЧР to ТЧtОrЧКtТoЧКХ stКЧНКrНs, tСО suЦ 
oП pОrМОЧtКРОs oП tСО oбТНО МoЧtОЧt oП SТτ2, AХ2τ3 
КЧН όО2τ3 ТЧ ЧКturКХ poггoХКЧТМ ЦКtОrТКХs, Лut КХso 
ТЧ ЛrТМФ proНuМts аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs, sСouХН 
ЛО СТРСОr tСКЧ ιί%έ (ASTε ωθ1κά12Кμ 2ί12, 
ЈТЧСОТro, εoЧtОЧОРro, ύuЦТОrТ 2ί1ίμ 2) TСО totКХ 
МoЧtОЧt oП tСО oбТНОs SТτ2, AХ2τ3 КЧН όО2τ3 ТЧ К 
ЛrТМФ sКЦpХО ПroЦ К ЏТЦТЧКМТuЦ toЦЛ ПroЦ tСО 
ζtС МОЧturв Тs κηέ1ί%έ (RКНТvoУОvТć, KurtovТćάόoά
ХТć 2ίίθμ θλκ) TСО sСКrН КЧКХвsТs ПroЦ vКrТous ЏТά
ЦТЧКМТuЦ vОssОХs sСoаОН tСКt tСО totКХ КЦouЧt oП 
tСО ЦОЧtТoЧОН oбТНОs НoОs Чot ОбМООН ιί% oЧХв 
ТЧ κ% oП tСО sКЦpХОs, аСТХО ТЧ soЦО sКЦpХОs Тt 
rОКМСОs Кs СТРС Кs λί%έ (RКТčФovТć 2ί12, tКЛsέζά
ι) TСО totКХ oП tСО oбТНОs SТτ2, AХ2τ3 КЧН όО2τ3 
ТЧ ЦuН ЦortКr usОН to ЛuТХН К ЛrТМФ ФТХЧ, ТЧ КХХ oП 
tСО sКЦpХОs ОбМООНОН ιί%, КЧН ТЧ oЧО oП tСОЦ Кs 
СТРС Кs λίέ2η% (RКТčФovТć 2ί12, tКЛέκ), ТЧНТМКtά
ТЧР tСО soТХ struМturО КЧН tСО tОМСЧoХoРв Пor ЦКФά
ТЧР ЛuТХНТЧР ЦКtОrТКХs ПroЦ Тtέ 

It Тs ТЧtОrОstТЧР to ЦОЧtТoЧ К ЧКturКХ МrОКtТoЧ, 
ФЧoаЧ ХoМКХХв Кs “МrvОЧФК”, аСТМС, ТЧ tСО ПorЦ 
oП К rОН, ЛroаЧ, ЛХКМФ КЧН oМСrО ХКвОr, МКЧ ОКsТХв 
ЛО ЧotТМОН ТЧ tСО profi ХОs oП tСО ЧОКrЛв СТХХs oП tСО 

vТХХКРОs КrouЧН ЏТЦТЧКМТuЦ, ТЧ аСТМС tСОrО аКs 
К uЧНОrРrouЧН МoКХ ЦТЧО НurТЧР tСО 1λtС КЧН tСО 
2ίtС МОЧturвέλ (όТРέ ι, όТРέ κ) TСТs rОprОsОЧts ХКвОrs 
oП sОНТЦОЧtКrв roМФs аСТМС ОбpОrТОЧМОН К ЦОtКά
ЦorpСosТs МКusОН Лв tСО МoЦЛustТoЧ oП tСО ХoаОr 
МoКХ ХКвОrsέ ωoКХ МouХН ЛО ТРЧТtОН ТЧ К ЧКturКХ аКв, 
Лв spoЧtКЧОous МoЦЛustТoЧ аСОЧ МoЦТЧР ТЧto 
МoЧtКМt аТtС oбвРОЧ or К ХТРСtЧТЧР strТФО or К fi rО 
МКusОН Лв soЦО СuЦКЧ ПКМtor, (εurpСвμ 2ί13μ 
2ά3) аСТМС Тs oПtОЧ ОЧМouЧtОrОН аorХНаТНО uЧНОr 
НТff ОrОЧt ЧКЦОs, tСО Цost МoЦЦoЧ oП аСТМС КrО 
МХТЧФОr КЧН porМОХХКЧТtОέ1ί “ωrvОЧФК” аКs usОН Лв 
tСО RoЦКЧs oП ЏТЦТЧКМТuЦ ТЧ roКН КЧН аКХХ МorО 
struМturОs11 (όТРέ λ, όТРέ 1ί) КЧН, ТЧ КММorНКЧМО 

λ AЛout tСТs ЦТЧТЧР sОО   2ί1ί, 
ЧН КЛout rОН МХКв sОО КХso σТФoХТć 2ί13μ 2ιά2κέ

1ί SОО ОбКЦpХОs ПroЦ RoЦКЧТКμ Rădan, Rădan 2ί11μ 
2θθά2ιί, ωгОМСТКμ ŽпčОФ, SФпХК, ϊvoĮпФ 2ί1ίμ 1ά32 
КЧН USAμ εurpСв 2ί13μ 2άζ КЧН RoРОrs 1λ1ιμ 1ά1ίέ
11 RОРКrНТЧР tСО usО oП “МrvОЧФК” ТЧ ЏТЦТЧКМТuЦ 
ЛuТХНТЧРs sОО ύoХuЛovТć, KorКć 2ίίκμ 33ά3θ КЧН 
σТФoХТć, BoРНКЧovТć 2ί12μ ζ3άζζέ EvОЧ ТЧ ЦoНОrЧ 
tТЦОs, МХТЧФОr Тs usОН Кs tСО fi ЧКХ ХКвОr oЧ roКНs аТtСά
out КspСКХt ТЧ КrОКs аСОrО tСОrО КrО Чo pОЛЛХОs КЧН 
аСОrО МХТЧФОr rОprОsОЧts tСО СКrНОst roМФέ SОО UέSέ 

όТРέ θ ЏТОа oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО toНКвέ ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



ιι

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

аТtС Тts roХО ТЧ МoЧstruМtТoЧ, аКs ТЧ tСО sСКpО oП 
ХКrРОr or sЦКХХОr, ЦorО or ХОss fi rОН pТОМОsέ 

ϊОpОЧНТЧР oЧ tСО fi rТЧР tОЦpОrКturО, “МrvОЧά
ФК” МouХН ЛО К pКrtТКХХв МoСОrОЧt КЧН vОrв porТПОrά
ous roМФ, rОЦТЧТsМОЧt oП sХКР ПroЦ К ЛХКst ПurЧКМО 
аСОЧ Тt Тs МХosОr to К sourМО oП СТРС tОЦpОrКturО, 
Лut КХso К ЦКtОrТКХ sТЦТХКr to ЛrТМФ, аСОЧ Тt Тs 
ПorЦОН Кt ХoаОr tОЦpОrКturОsέ (НО BoОr, ϊОФФОrs, 
vКЧ ώooП 2ίί1μ λζ) IЧ soutСОrЧ EЧРХКЧН, ЦosКТМ 
tОssОrКО СКvО ЛООЧ ПouЧН КЧН pХКtОs ТЧ tСО opus 

sectile tОМСЧТquО, orТРТЧКtТЧР ПroЦ sОvОrКХ RoЦКЧ 
ЛuТХНТЧРs КЧН ЦКНО oП tСОsО ЧКturКХХв fi rОН roМФs, 
ПroЦ tСО sОМoЧН СКХП oП tСО 1st КЧН tСО ЛОРТЧЧТЧР 
oП tСО 2ЧН МОЧturв Aϊέ SuМС НОМorКtТoЧs ЛОХoЧР to 
ОКrХв RoЦКЧ ЦosКТМs ТЧ tСТs tОrrТtorв КЧН tСОrО КrО 
КХso ТЧНТМКtТoЧs tСКt tСОrО аОrО аorФsСops ТЧtroά
НuМТЧР МХТЧФОr ТЧto ОХОЦОЧts oП ТЧtОrТor fi ЧТsСТЧРέ 
(AХХОЧ, όuХПorН 2ίίζμ λά3κ) TСОsО ЦКtОrТКХs аОrО 
tСОrОПorО КММОssТЛХО to КХХ tСО soМТКХ strКtК, ЦТХТtКrв, 
puЛХТМ КЧН prТvКtОέ TСО ХКrРОst usО oП “МrvОЧФК” ТЧ 
ЏТЦТЧКМТuЦ МКЧ ЛО pХКМОН ТЧto tСО sКЦО МСroЧoά
ХoРТМКХ ПrКЦО, ТЧ tСО tТЦО oП tСО stТХХ uЧНОvОХopОН 

ϊОptέ oП tСО IЧtОrТor, BurОКu oП δКЧН εКЧКРОЦОЧt, 
1λκζμ θ1 КЧН εurpСвμ 2ί13μ 2έ

ЛrТМФ ТЧНustrв, Лut КХso НurТЧР ХКtОr pОrТoНs oП МrТά
sТs, РТvОЧ tСКt Тt аКs Цost ХТФОХв К МСОКp КЧН ОКsТХв 
КММОssТЛХО ЦКtОrТКХέ (σТФoХТć 2ί13μ 2κ)

АorХНаТНО rОsОКrМС СКs КХrОКНв ОstКЛХТsСОН 
tСО poггoХКЧТМ ПОКturОs oП tСТs ЧКturКХ МrОКtТoЧ 
(JОvtТć, ГКФТć, ώКrКФ 2ίί2μ θίν ύutt, ύКгО, 1λιημ 
ζ3λάζηί, Ríos, АТХХТКЦs, 2ίίκμ 2ζκ2ά2ζλ2), НОά
pОЧНТЧР oЧ Тts МrОКtТoЧ МoЧНТtТoЧs, tСО fi rТЧР 
tОЦpОrКturО КЧН tСО МХКssТfi МКtТoЧ oП tСО prТЦКrв 
roМФsέ IП ПuturО rОsОКrМС КЛout tСО ХoМКХ “МrvОЧФК” 
rОvОКХs Тts poггoХКЧТМ ПОКturОs, КЧН ФЧoаТЧР КХά
rОКНв tСО “ruХО” rОРКrНТЧР tСО usО oП ХoМКХ ЦКtОrТά
КХs ТЧ RoЦКЧ КrМСТtОМturО,12 tСО usО oП “МrvОЧФК” 
Кs К poггoХКЧТМ КННТtТoЧ to ХТЦО ЦortКrs ТЧ ЏТά
ЦТЧКМТuЦ ЛuТХНТЧРs МouХН ЛО ОбКЦТЧОНέ TСО rОН 
МoХour oП ЏТЦТЧКМТuЦ ЦortКrs МouХН tСОЧ ЛО Кsά
МrТЛОН to tСО КННОН ЛrТМФ or МОrКЦТМs, Кs аОХХ Кs to 
tСО КННТtТoЧ oП “МrvОЧФК”έ As КЧ ОбКЦpХО ПroЦ К 
rОРТoЧ oП RoЦКЧТК аТtС К sТЦТХКr РОoХoРТМКХ struМά
turО sСoаs, СТРС tОЦpОrКturОs НurТЧР tСО fi rТЧР oП 
tСО orТРТЧКХ МХКв ХОКНs to tСО ПorЦКtТoЧ oП ЧОа 
ЦТЧОrКХs ТЧ fi rОН МХКвs, suМС Кs СОЦКtТtО (Rădan, 

12 RОРКrНТЧР tСТs sОО КХso RКНТvoУОvТć, KurtovТćάόoά
ХТć 2ίίθμ θλ3έ

όТРέ ι ώТХХ КЛovО StКrТ KostoХКМ vТХХКРО аТtС vТsТЛХО rОН ХКвОr oП „МrvОЧФК“έ ЈСoto Лв tСО КutСors



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

ικ

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

όТРέ κ ώТХХ КЛovО StКrТ KostoХКМ vТХХКРО аТtС vТsТЛХО rОН ХКвОr oП „МrvОЧФК“, НОtКТХέ ЈСoto Лв tСО КutСors

όТРέ λ ЈКrt oП tСО ОКrХв РКtО toаОr pКrtТКХХв НОstroвОН Лв tСО ХКtОr roКН ОЧtОrТЧР tСО ЧortСОrЧ РКtО oП tСО ХОРТoЧКrв Пortέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



ιλ

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

όТРέ 1ί όouЧНКtТoЧ struМturО ПroЦ tСО ЛuХНТЧР ТЧ tСО tОЦpХО МoЦpХОб аТtС vТsТЛХО „МrvОЧФК“έ
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО

όТРέ 11 όХoor ХКвОrs oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО аТtС ЛrТМФ ТЧ tСО ПorЦ oП ХКrРО ПrКРЦОЧtsέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

κί

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

Rădan 2ί11Лμ 2θιά2θκ, Rădan, Rădan 2ί11Кμ 
1ζι), К ЧКturКХ sourМО oП sОvОrКХ, Цost МoЦЦoЧХв 
rОН, pТРЦОЧtsέ (АКХsС, ωСКpХТЧ 2ίίκμ 1κλ) 

THE ROLE OF BRICK IN 
ЏIMINACIUM MORTARS

EvОЧ Лв oЧХв vТsuКХХв ОбКЦТЧТЧР tСО ЏТЦТά
ЧКМТuЦ ЦortКr sКЦpХОs usОН Пor ЦКsoЧrв, rОЧά
НОrТЧР КЧН pХКstОrТЧР, oЧО МКЧ ЧotТМО НТff ОrОЧМОs 
ТЧ tСО ЦortКr struМturО КЧН ЛrТМФ КНЦТбturО, ТЧНТά
МКtТЧР tСКt RoЦКЧ ЛuТХНОrs аОrО аОХХάКМquКТЧtОН 
аТtС tСО prОpКrКtТoЧ oП ЦortКr аТtС spОМТfi М ПОКά
turОsέ (BuРТЧТ Оt КХέ 1λλ3μ 3κθ) IЧ struМturКХ Цorά
tКrs, ХoаОr ЦortКr ХКвОrs oП fl oor МoЧstruМtТoЧs 
КЧН ЦortКrs Пor rОЧНОrТЧР, ЛrТМФ КНЦТбturО Тs vТsά
ТЛХО ТЧ tСО ЦortКr struМturО ТЧ tСО ПorЦ oП sЦКХХά
Оr or ХКrРОr ПrКРЦОЧts, (όТРέ 11, όТРέ 12) аСТХО ТЧ 
tСosО ЦortКrs usОН Пor, pХКstОrТЧР, аКХХάpКТЧtТЧРs 
КЧН fi ЧТsСТЧР fl oor ХКвОrs, tСО ЛrТМФ КppОКrs ТЧ tСО 
ПorЦ oП sЦКХХ ПrКРЦОЧts, Лut КХso ТЧ tСО ПorЦ oП 
К Нustέ (όТРέ 13, όТРέ 1ζ) TСО Нust аКs ТЧtОРrКtОН 
аТtС ХТЦО, аТtС or аТtСout К sКЧН КНЦТбturО, КЧН 
РКvО tСО ЦortКr К rОН КppОКrКЧМО, ОspОМТКХХв Чoά
tТМОКЛХО аСОЧ tСО ЦortКr аКs poХТsСОНέ

IЧ КrОКs аСОrО tСОrО аОrО Чo ЧКturКХ ЦКtОrТКХs 
аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs, ЛrТМФ pХКвОН КЧ ТЦportКЧt 
roХО ТЧ tСО struМturО oП ЦortКrs usОН Пor МoЧstruМtТoЧέ 
σОvОrtСОХОss, Пor ОМoЧoЦТМ rОКsoЧs, ХТЦО ЦortКr 
аТtСout КЧв КНЦТбturОs аКs oПtОЧ usОН, аСТХО tСО 
usО oП struМturКХ ЦortКr аТtС ЛrТМФ КНЦТбturОs аКs 
ХТЦТtОН to ЦorО ТЦportКЧt, puЛХТМ КЧН ОvОЧ ЦoЧuά
ЦОЧtКХ МoЧstruМtТoЧsέ  ЈroЛКЛХв tСО Цost suММОssά
ПuХ ОбКЦpХО oП tСО usО oП ЛrТМФ ТЧ struМturКХ ЦortКr 
Тs ώКРТК SopСТК ТЧ IstКЧЛuХέ TСО ЦortКr УoТЧts аОrО 
vОrв аТНО, МoЦpКrТЧР to tСО аТНtС oП tСО ЛrТМФsέ 
TСТs ЦortКr, ЦКНО аТtС ЛrТМФ Нust КЧН ЛrТМФ ПrКРά
ЦОЧts, МКЧ ЛО МКХХОН К protoάМoЧМrОtОέ (δТvТЧРstoЧ, 
RέAέ Оt КХέ 1λλ2μ ι21άι3θ)

TСТs ruХО oП ОМoЧoЦв КppХТОН Лв КЧМТОЧt ЛuТХНά
Оrs Тs КХso vТsТЛХО ТЧ КЧ ОбКЦpХО ПroЦ К МoЦpХОtОХв 
НТff ОrОЧt КrОК, ПroЦ К ЦuМС ОКrХТОr ОrК КЧН аТtС 
КНЦТбturОs oП otСОr ЦКtОrТКХs, oЧ tСО ЛuТХНТЧРs oП 

КЧМТОЧt τХвЧtСus, ПroЦ tСО ζtС МОЧturв Bωέ ώОrО, 
Пor ОМoЧoЦТМ rОКsoЧs, ЦuН ЦortКr аКs usОН Пor 
ЛuТХНТЧР stoЧО аКХХs ОбposОН to СuЦТНТtв, КПtОr 
аСТМС tСО аКХХs аОrО rОЧНОrОН аТtС СвНrКuХТМ 
ЦortКrs13έ όurtСОrЦorО, ТЧ ОбКЦpХОs oП RoЦКЧ 
struМturОs ТЧ όrКЧМО МoЧtКТЧТЧР ПrОsС аКtОr, tСО 
ПrОquОЧt usО oП ЛrТМФ КНЦТбturОs МКЧ ЛО ЧotТМОН 
ТЧ ЦortКrs usОН Пor pХКstОrТЧР КЧН НТff ОrОЧt fl oor 
ХКвОrs, аСТХО tСО usО oП suМС ЦortКrs Пor ЛuТХНТЧР 
аКХХs Тs soЦОаСКt rКrО (ωoutОХКs 2ί11μ1ζι)έ εorά
tКrs usОН ТЧ supportТЧР МoЧstruМtТoЧs Нo Чot ЧООН 
to ЦКФО аКХХs аКtОrάrОsТstКЧtέ BrТМФ КЧН МОrКЦТМ 
КНЦТбturОs, tСОrОПorО, КppОКr КХso ТЧ ЦortКrs usОН 
Пor аКХХs Чot НТrОМtХв МoЧЧОМtОН to аКtОr МoЧtКТЧά
ТЧР struМturОs, аТtС tСО ПuЧМtТoЧ oП protОМtТЧР tСО 
ТЧЧОr аКХХ surПКМОs ПroЦ ОбtОrЧКХ СuЦТНТtв ПКМά
torsέ (ϊОРrвsО Оt КХέ 2ίί2μ 1ζηλ)έ

AПtОr ОбКЦТЧТЧР tСО ЦКtОrТКХ ПroЦ tСО ЏТЦТά
ЧКМТuЦ tСОrЦКО, Тt Тs ОКsТХв uЧНОrstooН tСКt Цorά
tКr аТtС К ЛrТМФ КНЦТбturО аКs КХаКвs КppХТОН ТЧ 
struМturОs tСКt rОquТrОН СuЦТНТtвά КЧН аКtОrάrОsТsά
tКЧМО, spОМТfi МКХХв ТЧ fl oors КЧН outОr аКХХ ХКвОrs, 
(όТРέ 1η, όТРέ 1θ) Кs аОХХ Кs ТЧ ЦortКrs usОН Пor 
pХКstОrТЧР КЧН rОЧНОrТЧР pooХs КЧН МКЧКХs Лut, 
vОrв rКrОХв, Кs К struМturКХ ЦortКrέ 

BRICK IN DECORATIЏE MOR-
TARS OF THE THERMAE

TСТs pКpОr КХso НОКХs аТtС tСО rОЦКТЧs oП Цorά
tКr usОН Пor pХКstОrТЧР КЧН rОЧНОrТЧР tСО tСОrЦКО 
аКХХs, ЦostХв pКТЧtОН or НОМorКtОН КПtОrаКrНs КЧН, 
tСОrОПorО, КХso rОПОrrОН to Кs НОМorКtТvО ЦortКrs, 
аСТМС аОrО НТsМovОrОН НurТЧР КrМСКОoХoРТМКХ 
rОsОКrМС ТЧ 2ίίζ КЧН 2ίίιέ1ζ (όТРέ 1ι)έ SoЦО oП 
tСОsО НОМorКtТvО ЦortКrs аОrО КppХТОН НТrОМtХв oЧ 

13 IЧПorЦКtТoЧ provТНОН Лв ЈroПέ ϊr IoКЧЧК ЈКpКвТКЧЧТ 
КЧН Assέ ЈroПέ ϊr εКrТК StОПКЧТНou (δКЛorКtorв oП BuТХНά
ТЧР εКtОrТКХs, ωТvТХ EЧРТЧООrТЧР ϊОpКrtЦОЧt AUTώ, 
ύrООМО), НurТЧР tСО ХОМturО “ωКsО StuНвμ τХвЧtСos, ωСКХФά
ТНТФТ” (εARE 1ζ АorФsСop) аСОrО КЧ КutСor oП tСТs pКpОr 
pКrtТМТpКtОНέ
1ζ AЛout ПrКРЦОЧt rОstorКtТoЧ sОО ЦorО ТЧ RoРТć, 
ϊОspotovТć, εТХovКЧovТć 2ίίλμ ιηάκ1έ



κ1

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

tСО аКХХs, Лut soЦО oП tСОЦ аОrО ОбОМutОН oЧto К 
fi rst ХКвОr oП pХКstОr or rОЧНОr (prОpКrТЧР ХКвОr or 
ХОvОХТЧР ХКвОr)έ It НОpОЧНОН oЧ tСО stКtО oП К аКХХ 
КЧН oЧ tСО ЦКtОrТКХ К аКХХ struМturО аКs ЛuТХt oПέ  

BrТМФ КНЦТбturОs sОrvОН ЦuХtТpХО roХОs ТЧ НОМά
orКtТvО ЦortКrsέ AММorНТЧР to soЦО КutСors, Кs 
аОХХ Кs ЦКФТЧР ЦortКr СвНrКuХТМ or аКtОrprooП Кs 
КЧ КrtТfi МТКХ ЦКtОrТКХ аТtС poггoХКЧТМ ПОКturОs, Тt 
КХso КЛsorЛОН СuЦТНТtв, tСОrОПorО ОЧКЛХТЧР pКТЧtά
Оrs К ХoЧРОr аorФТЧР pОrТoН аСОЧ КppХвТЧР tСО 
ПrОsМo tОМСЧТquОέ TСО pКТЧtТЧР ЛКsТs ЧООНОН to 
ЛО СuЦТН ОЧouРС КЧН ЛrТМФ КНЦТбturОs НОХКвОН 
tСО proМОss oП аКtОr Хoss or ОvКporКtТoЧ, tСОrОЛв 
sХoаТЧР НrвТЧР (ŠuХТć, 2ί1ίμ 3)έ It МКЧ ЛО МoЧЧОМtά
ОН to tСО tСОsТs tСКt “ЛrТМФ РrouЧН” (ЛrТМФ аКХХ) 
“КЛsorЛs supОrfl uous аКtОr, КЧН ФООps tСО pХКstОr 
ЦuМС ХoЧРОr ТЧ К fi t stКtО Пor pКТЧtТЧР upoЧέ” (TКвά
Хor, 1κζ3μ 3κ)έ AХso, Тt Тs ТЦportКЧt to ЧotТМО tСКt 
tСО МoЧtКМt ЛОtаООЧ ЛrТМФ КЧН ПrОsС ЦortКr МКusά
Оs аКtОr trКЧsport, Лut КХso НОpОЧНs oЧ tСО rОХКά
tТoЧsСТp ЛОtаООЧ НТЦОЧsТoЧs oП tСО porОs oП ЛotС 

ЦКtОrТКХsέ (ύroot 1λλιμ122) It Тs ТЧtОrОstТЧР to 
ЦОЧtТoЧ tСКt ЦortКrs МoЧtКТЧТЧР ЧКturКХ poггoХКά
ЧК аОrО proЛКЛХв Чot usОН Кs К support Пor ПrОsМo 
pКТЧtТЧР, аСТМС аКs tСО Цost oПtОЧ КppХТОН tОМСά
ЧТquО ТЧ ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКОέ It Тs ТЦpossТЛХО to 
РОt К РooН КНСОrОЧМО oП tСО pТРЦОЧts аСОЧ pКТЧtά
ТЧР oЧ tСО ЦortКr МoЧtКТЧТЧР ЧКturКХ poггoХКЧК, 
аСТМС Тs tСО rОsuХt oП НТff ОrОЧt МСОЦТМКХ rОКМtТoЧsέ 
(BХтuОr BöСЦ 2ίίίμ 111)

AПtОr КЧКХвsТЧР pКТЧtОН НОМorКtТoЧs ПroЦ Roά
ЦКЧ vТХХКs ТЧ ώuЧРКrв, Тt аКs ЧotТМОН tСКt quТtО 
oПtОЧ, ovОr tСО ТЧtoЧКМo, Лut prТor to tСО pКТЧtТЧР 
ХКвОr, К pТЧФТsС ХКвОr аКs КppХТОН, ЦКНО oП ЛrТМФ 
poаНОrέ It МКЧ ЛО МoЧМХuНОН tСКt tСТs аКs К “ruХО” 
ТЧ tСО pОrТoН ТЧ аСТМС tСОв аОrО МoЧstruМtОН, spОά
МТfi МКХХв tСО ОЧН oП tСО 1st КЧН НurТЧР tСО 2ЧН МОЧά
turв Aϊ, аТtС tСО КТЦ oП off ОrТЧР аКtОrάprooПЧОss 
КЧН protОМtТoЧ oП tСО pКТЧtОН ХКвОr ПroЦ аКtОr or 
СuЦТНТtв ПroЦ tСО аКХХέ (KТrМСoff  2ίίκμ 2η1ά2ηζ) 
IЧ ЦortКrs аТtСout К pКТЧtОН ХКвОr КЧН Кs pКrt oП 
tСО ТЧtoЧКМo, ЛrТМФ oПtОЧ proНuМОН К rОННТsС or 

όТРέ 12 RОЧНОrТЧР ХКвОrs oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО аТtС 
ЛrТМФ ТЧ tСО ПorЦ oП ХКrРО ПrКРЦОЧtsέ 

ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв 
BОХРrКНО

όТРέ 13 όХoor ХКвОrs oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО аТtС ЛrТМФ ТЧ 
tСО ПorЦ oП sЦКХХ ПrКРЦОЧts КЧН ТЧ tСО ПorЦ oП К Нustέ 

ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв 
BОХРrКНО



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

κ2

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

όТРέ 1ζ RОЧНОrТЧР ХКвОrs oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО аТtС ЛrТМФ ТЧ tСО ПorЦ oП sЦКХХ ПrКРЦОЧts КЧН ТЧ tСО ПorЦ oП К Нustέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО

όТРέ 1η τutОr аКХХ oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО, аТtС rОН ЦortКr СКvТЧР ЛrТМФ ТЧ Тts struМturОέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



κ3

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

pТЧФТsС МoХourέ (АТsОЦКЧ, ГТsТ 2ί1ζμ 1κη)
BКsОН oЧ tСО КЦouЧt КЧН tСО ПorЦ oП tСО ЛrТМФ 

КНЦТбturОs ТЧ НОМorКtТvО ЦortКr ХКвОrs (ТЧ КrrТММТo 
КЧН ТЧtoЧКМo), tСО ПrКРЦОЧts ПroЦ tСО ЏТЦТЧКМТuЦ 
tСОrЦКО МКЧ ЛО НТvТНОН ТЧto Пour Рroupsέ (TКЛХО 1 
КЧН TКЛХО 2) BrТМФ аКs СОrО ЦostХв usОН Кs К Нust, 
Лut КХso ТЧ tСО ПorЦ oП sЦКХХОr ПrКРЦОЧtsέ TСО ХКrРά
Оst ЧuЦЛОr oП ПrКРЦОЧts ЛОХoЧРs to tСО tСТrН Рroupέ 

First group. TСО fi rst ЦortКr Рroup, аСТМС 
ТЧМХuНОs ПrКРЦОЧts ТЧ аСТМС oЧХв tСО ТЧtoЧКМo 
МoЧtКТЧОН ЛrТМФ Нust МКЧ Цost ХТФОХв ЛО КsМrТЛОН 
to ЦortКrs Пor ТЧtОrЧКХ НОМorКtТvО pХКstОrТЧР, Пor 
МoХourТЧР КЧН pКТЧtТЧР аКХХs ТЧ rooЦs ТЧ аСТМС 
СuЦТНТtв аКs ЦorО or ХОss МoЧМОЧtrКtОН, Лut Чot ТЧ 
rooЦs аТtС аКtОr prОsОЧt ТЧ ХКrРОr КЦouЧtsέ TСО 
roХО oП tСТs ФТЧН oП ЦortКr аКs to sОМurО rooЦs 
КЧН аКХХs ПroЦ СuЦТНТtв pОЧОtrКtТoЧέ АТtС Цorά
tКrs ТЧ tСТs Рroup, Тt МКЧ ЛО ЧotТМОН tСКt tСО КrrТММТo 
or ТЧtoЧКМo аОrО rКtСОr tСТМФέ 

АТtС soЦО ЦortКrs, аТtСout К pКТЧtОН ХКвОr, 
tСО rОННТsС ТЧtoЧКМo ХКвОrs аТtС ЛrТМФ Нust КrО vТsά
ТЛХОέ ώОrО, tСО ТЧtoЧКМo МoХour sОrvОs К НОМorКtТvО 

purposОέ TСОrО КrО КХso ЦortКrs аТtС К “rОННТsС 
ТЧtoЧКМo”1η pКТЧtОН rОН КЧН КННТtТoЧКХХв poХТsСОН, 
аТtС tСО КРРrОРКtО oП tСОsО ЦortКrs СКvТЧР ЛООЧ 
fi ЧОХв sТОvОНέ

Second group. TСО sОМoЧН ЦortКr Рroup ТЧά
МХuНОs ПrКРЦОЧts ТЧ аСТМС oЧХв tСО КrrТММТo МoЧά
tКТЧs ЛrТМФ poаНОr, proЛКЛХв usОН Кs НОМorКtТvО 
ЦortКrs oЧ аКХХs oП rooЦs ТЧ аСТМС tСОrО аКs Чo 
pОrЦКЧОЧt prОsОЧМО oП СuЦТНТtв or аКtОrέ TСО 
prОsОЧМО oП ЛrТМФ ТЧ tСО КrrТММТo Тs ОбpХКТЧОН аТtС 
tСО rТsФ oП possТЛХО СuЦТНТtв КЧН аКtОr pОЧОtrКά
tТoЧ ТЧto tСО аКХХ ПroЦ tСО ЛКМФРrouЧН, Кs ТЧ tСО 
МКsО oП аКХХs ЛuТХt аТtСout ЛrТМФs КЧН аСОrО tСОrО 
Тs Чo ЦortКr ХКвОr аТtС ЛrТМФ МoЧtОЧtέ (АТsОЦКЧ, 
ГТsТ 2ί1ζμ 1θι) TСОsО ПrКРЦОЧts МКЧ tСОrОПorО ЛО 
КsМrТЛОН to tСО ТЧЧОr surПКМОs oП outОr аКХХs or tСО 
opposТtО sТНОs oП аКХХs tСКt possОssОН oЧО sТНО Обά
posОН to tСО КПorОЦОЧtТoЧОН КРОЧtsέ 

hird group. TСО tСТrН ЦortКr Рroup, аТtС Нust 
or ПrКРЦОЧts ТЧ ЛotС ХКвОrs, ТЧМХuНОs ЦortКrs usОН 
Кs pКТЧtТЧР ЛКsОs, ЦoЧoМСroЦО or аТtС ЦotТПs, КЧН 

1η εortКrs аТtС КРРrОРКtОs oП ЛrТМФ Нustέ

όТРέ 1θ τutОr аКХХ oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО, аТtС rОН ЦortКr СКvТЧР ЛrТМФ ТЧ Тts struМturО, НОtКТХέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

κζ

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

όТРέ 1ι δКвout oП ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКОέ 
ЈСotoάНoМuЦОЧtКtТoЧ oП IЧstТtutО oП ArМСКОoХoРв BОХРrКНО



κη

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

Кs ЦortКrs аТtСout К pКТЧtОН ХКвОr, аСОrО tСО Мoά
Хour аКs НОtОrЦТЧОН Лв tСО ЛrТМФ ТЧ tСО ТЧtoЧКМo’s 
struМturОέ TСОsО ЦortКrs аОrО Цost ХТФОХв oЧ аКХХs 
ОбposОН to аКtОr, spОМТfi МКХХв tСО аКХХs oП ЛКtСТЧР 
pooХs КЧН tСО outОr ПКМОs oП ОбtОrЧКХ ЛuТХНТЧР аКХХsέ 

IЧ tСТs ЦortКr Рroup, pТОМОs МКЧ ЛО ЧotТМОН tСКt 
possОss К tСТМФОr ТЧtoЧКМo КЧН К tСТЧЧОr КrrТММТoέ 
TСОв Цost ХТФОХв rОprОsОЧt ЦortКrs oП rОНuМОН 
quКХТtв, ТЧНТМКtОН Лв К sЦКХХ ПrКРЦОЧt МoЦpКМТtв 
КЧН К СuРО ЧuЦЛОr oП porОs ПorЦОН ovОr tТЦОέ 

όrКРЦОЧts МoЧtКТЧТЧР ХКrРОr ЛrТМФ pТОМОs ТЧ tСО 
КrrТММТo аОrО proЛКЛХв usОН Пor rОЧНОrТЧР outОr 
ЛuТХНТЧР аКХХs, sТЧМО ЛrТМФ ТЧ tСТs ПorЦ РТvОs Цorά
tКr К РrОКtОr rОsТstКЧМО to аОКtСОr МoЧНТtТoЧsέ TСО 
tСТМФОst КrrТММТo ХКвОrs МoЧtКТЧ tСО ХКrРОst ЛrТМФ 
ПrКРЦОЧtsέ EбКЦТЧКtТoЧ oП RoЦКЧ ЦortКrs ПroЦ 
ώКНrТКЧ’s АКХХ sСoаОН tСКt tСО usО oП sЦКХХОr pКrά
tТМХОs oП ЛrТМФs МrОКtОs stroЧР СвНrКuХТМ ЦortКrs, 
sТЧМО suМС pКrtТМХОs possОss СТРС poггoХКЧТМ ПОКά
turОs, аСТХО ХКrРОr pКrtТМХОs КМt ЦorО Кs К porous 
КННТtТoЧ КЛsorЛТЧР КТr ТЧto tСО ЦortКr, tСОrОПorО 
ЦКФТЧР Тt ЦorО rОsТstКЧt to Пrost КЧН sКХt МrвstКХХТά
sКtТoЧέ TСТs ЦОКЧs tСКt ЦortКrs usОН Пor ОбtОrЧКХ 
rОЧНОrТЧР, аТtС tСО КТЦ oП ТЧМrОКsТЧР Пrost rОsТsά
tКЧМО, sСouХН МoЧtКТЧ pКrtТМХОs oП ХКrРОr НТЦОЧά
sТoЧsέ (TОutoЧТМo Оt КХ, 1λλ3μζ1άζ2) 

Fourth group. TСО ПourtС ЦortКr Рroup sСouХН 
ЛО МoЧsТНОrОН Кs ЦortКrs usОН Пor rОЧНОrТЧР Обά
tОrЧКХ ЛuТХНТЧР аКХХs, or ЛuТХНТЧР ПКМКНОs, аТtС К 
sТЧРХО, tСТМФОr ЦortКr ХКвОr КЧН аТtСout К pКТЧtОН 
ХКвОrέ ϊuО to КtЦospСОrТМ ТЧfl uОЧМОs, Тt аКs ЧОМά
ОssКrв Пor tСО ЦortКr to МoЧtКТЧ ЛrТМФs ТЧ Тts ОЧtТrО 
struМturО, СОrО ТЧ tСО ПorЦ oП Нust, tСus РТvТЧР Свά
НrКuХТМ ПОКturОs, ЧКЦОХв ОЧНurКЧМО КЧН sОttТЧР ТЧ 
аКtОrέ ϊuО to tСО МoХour oП tСО ЛrТМФ, Тt possОssОН 
К rОН fi ЧТsС, СОЧМО МoЧsТНОrОН К НОМorКtТvО ЦortКrέ 

CONCLUSION

IЧ tСО МКsО oП НОМorКtТvО ЦortКrs ПroЦ tСО 
ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО, ЛrТМФ аКs ЦostХв usОН Пor 
ОЧsurТЧР rОsТstКЧМО КЧН sОttТЧР ЦortКr uЧНОr аКά
tОr КЧН ТЧ СuЦТН МoЧНТtТoЧs, ТЧ МoЧtrКst to tСО usО 

oП ЛrТМФ ТЧ struМturКХ ЦortКrs, аСОrО Тt аКs usОН 
ЦostХв to ОЧsurО К СвНrКuХТМТtв аСТМС аouХН 
ЦКФО tСО ЦortКr stroЧРОrέ RОРКrНТЧР tСО ЦortКr 
ПrКРЦОЧts НТsМussОН ТЧ tСТs pКpОr, Тt Тs МХОКr tСКt 
tСО КrtТsts ТЧvoХvОН ТЧ tСО pКТЧtТЧР oП tСО tСОrЦКО 
аОrО аОХХάКМquКТЧtОН аТtС tСО purposО oП ЛrТМФ ТЧ 
ЦortКr КЧН КppХТОН Тt propОrХв, аСТХst soЦОtТЦОs 
usТЧР ЦortКrs oП rОНuМОН quКХТtв, ХОКvТЧР tСОЦ poά
rous КЧН ХОss МoЦpКМtέ 

ЈrОsОrvОН ПrКРЦОЧts oП tСО tСОrЦКО аКХХ pКТЧtά
ТЧРs аОrО Чot oЧХв ЧuЦОrous КЧН vКrТous, Лut КХso 
sprОКН tСrouРСout tСО ЛuТХНТЧРέ AХtСouРС tСОв 
КХoЧО МКЧ Чot off Оr КЧв НКtК КЛout tСО НОМorКtТoЧ 
oП tСО ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО, К СuРО НТff ОrОЧМО ТЧ 
tОМСЧoХoРв КЧН pКТЧtТЧР quКХТtв МКЧ ЛО ЧotТМОНέ 
TСОrО КrО rОН poХТsСОН surПКМОs, rОННТsС uЧpoХά
ТsСОН surПКМОs аТtСout К pКТЧtОН ХКвОr, НКrФ ЛХuО 
КЧН НКrФ purpХО pКТЧtОН poХТsСОН surПКМОs аТtС 
НОМorКtТoЧ, Кs аОХХ Кs аСТtО ТЧtoЧКМo ЛКМФРrouЧНs 
аТtСout К pКТЧtОН ХКвОr, аТtС or аТtСout НОМorКά
tТoЧ oЧ tСОЦέ It sООЦs tСКt К СuРО ЧuЦЛОr oП tСО 
tСОrЦКО аКХХs аОrО rОННТsС ТЧ МoХour, orТРТЧКtТЧР 
ПroЦ tСО ТЧtoЧКМo аТtС ЛrТМФ КНЦТбturО КЧН Чo 
pКТЧtОН ХКвОrέ

AПtОr КЧКХвsТЧР tСО roХО oП ЛrТМФ ТЧ tСО Свά
НrКuХТМТtв oП tСО ЏТЦТЧКМТuЦ ЦortКrs КЧН Тts Кpά
pХТМКtТoЧ tСrouРС tСО ОбКЦpХОs oП КННТЧР Тt to tСО 
НОМorКtТvО ЦortКrs oП tСО ЏТЦТЧКМТuЦ tСОrЦКО, 
tСТs pКpОr tОЧНs to sСoа tСКt ЦКЧв МoЧМХusТoЧs 
rОРКrНТЧР К СТstorТМ ЛuТХНТЧР МКЧ ЛО НrКаЧ НТrОМtά
Хв ПroЦ tСО КЧКХвsТs oП tСО ЛuТХНТЧР ЦКtОrТКХsέ TСО 
ПuЧМtТoЧ oП rooЦs КЧН tСО roХО oП tСО МoЧstruМtТoЧ 
ОХОЦОЧts oП К ЛuТХНТЧР НОpОЧНОН vОrв ЦuМС oЧ 
tСО ЦКtОrТКХs КppХТОН КЧН vТМО vОrsКέ EбКЦТЧТЧР 
К ЛuТХНТЧР Тs tСОrОПorО Чot to ЛО sОpКrКtОН ПroЦ 
ЛОМoЦТЧР КМquКТЧtОН аТtС tСО ЦКtОrТКХs КЧН tОМСά
ЧoХoРТОs usОН Пor tСОТr proМОssТЧР КЧН КppХТМКtТoЧ 
ЛotС НurТЧР tСО ЛuТХНТЧР proМОss ТtsОХП, КЧН КПtОrέ



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

κθ

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

BIBLIOGRAPHВ

AНam, J. P. 1999 
Roman Building:Materials And Techniques 

(1λκλ), (trКЧsέ) AЧtСoЧв εКttСОаs, δoЧНoЧμ 
RoutХОНРОέ

AllОn, J. R. L., anН FulforН, M. G. 2004
EКrХв RoЦКЧ εosКТМ εКtОrТКХs ТЧ SoutСОrЧ BrТtά
КТЧ, аТtС ЈКrtТМuХКr RОПОrОЧМО to SТХМСОstОr (ωКХά
ХОvК AtrОЛКtuЦ)μ A RОРТoЧКХ ύОoХoРТМКХ ЈОrspОМά
tТvО, Britannia 3ημ λά3κέ

ArtТolТ, G. 2010
Scientifi c Methods and Cultural Heritage: An In-

troduction to Application of Materials Science to 

Archaeometry and Conservation Science, σОа 
ВorФμ τбПorН UЧТvОrsТtв ЈrОss, IЧМέ

ASTM C618-12a, 2012 
StКЧНКrН SpОМТfi МКtТoЧ Пor ωoКХ όХв AsС КЧН RКа 
or ωКХМТЧОН σКturКХ ЈoггoХКЧ Пor UsО ТЧ ωoЧά
МrОtО, AМtТvО StКЧНКrН ASTε ωθ1κ е ϊОvОХopОН 
Лв SuЛМoЦЦТttООμ ωίλέ2ζ BooФ oП StКЧНКrНs ЏoХά
uЦО, ίζέί2έ

BarluОnРa, G. Оt al. 2013 
BrТМФs КЧН ЦortКrs ПroЦ tСО “ЈКtТo НО SКЧto 
ToЦпs”, AХМКХп UЧТvОrsТtв (εКНrТН, SpКТЧ)μ A 
МoЦЛТЧОН stuНв oП ПКЛrТМ МСКrКМtОrТгКtТoЧ КЧН 
ЛuТХНТЧР ЦorpСoХoРв”έ IЧμ Science and Technol-

ogy for the Conservation of Cultural Heritage, 
(ОНsέ εέ Aέ RoРОrТoάωКЧНОХОrК, εέ δКггКrТ КЧН Eέ 
ωКЧoέ δoЧНoЧμ ωRω ЈrОssμ 213ά21θέ

BlтuОr BöСm, C. 2000
AЧКХвsОs oП ЦortКrs МoЧtКТЧТЧР poггoХКЧКs”, ТЧμ 
Historic Mortars: Characteristics and Tests: Pro-

ceedings of the International RILEM Workshop, 
(ОНsέ) Јέ BКrtos, ωέ ύroot, Jέ Jέ ώuРСОsέ BКРЧОuбμ 
RIδEε ЈuЛХТМКtТoЧs sέКέrέХέμ 1ίηά112έ

BökО, H. Оt al. 2006
ωСКrКМtОrТstТМs oП ЛrТМФ usОН Кs КРРrОРКtО ТЧ СТsά

torТМ ЛrТМФάХТЦО ЦortКrs КЧН pХКstОrs, Cement and 

Concrete Research 3θμ 111ηά1122έ

BuРТnТ, R. Оt al. 1993
IЧvОstТРКtТoЧ oП tСО МСКrКМtОrТstТМs КЧН propОrtТОs 
oП “МoММТopОsto” ПroЦ tСО КЧМТОЧt roЦКЧ pОrТoН, 
ТЧμ Conservation of stone and other materials. 

Vol.1: causes of disorders and diagnosis, Јroά
МООНТЧРs oП tСО ТЧtОrЧКtТoЧКХ RIδEεήUσESωτ 
МoЧРrОss СОХН Кt tСО UσESωτ СОКНquКrtОrs ТЧ 
ЈКrТs, JuЧО 2λ ά JuХв 1, 1λλ3, δoЧНoЧμ Eέ & όέσέ 
SpoЧμ 3κθά3λ3έ

CornalО, P. anН MonnТ, E. 2007
Sito Archaeologico di Viminacium, Serbia: Anal-

isi mineralogico–petrografi ca e chimico–fi sica, 

relazione scientifi ca, ЏТМОЧгКμ ωSύ ЈКХХКНТo srХέ

CoutОlas, A. 2011
TСО sОХОМtТoЧ КЧН usО oП ХТЦО ЦortКrs oЧ tСО 
ЛuТХНТЧР sТtОs oП RoЦКЧ ύКuХ, Commentationes 

Litterarum Humanarum 12κμ 13λά1η1έ

DО BoОr, C. B., DОkkОrs, M. J., anН van Hoof, 
T. A. M. 2001
RoМФάЦКРЧОtТМ propОrtТОs oП TRε МКrrвТЧР ЛКФОН 
КЧН ЦoХtОЧ roМФs strКННХТЧР ЛurЧt МoКХ sОКЦs, 
Physics of the Earth and Planetary Interiors 12θμ 
λ3ά1ίκέ

DОРrвsО, P., ElsОn, J. anН АaОlkОns, M. 2002
StuНв oП КЧМТОЧt ЦortКrs ПroЦ SКРКХКssos (Turά
ФОв) ТЧ vТОа oП tСОТr МoЧsОrvКtТoЧ, Cement and 

Concrete Research 32μ 1ζηιά1ζθ3έ

ElsОn, J. 2006
εТМrosМopв oП СТstorТМ ЦortКrs – К rОvТОа, Ce-

ment and Concrete Research 3θμ 1ζ1θά1ζ2ζέ

GolubovТć, S. anН Korać, M. 2008 
TСО RОМОЧt ϊТsМovОrв oП К TОЦpХО ωoЦpХОб Кt 
ЏТЦТЧКМТuЦ, Roma 2008 – International Con-

gress of Classical Archaeology: Meeting Between 

Cultures In the Ancient Mediterranean 



κι

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

Сttpμήή1η1έ12έηκέιηήКrМСО oХoРТКήЛКoИНoМuЦОЧtή
postОrήηИύoХuЛovТМИKorКМέpНП (КММОssОН SОpά
tОЦЛОr, 1ιtС 2ί1ζ)έ

GrТffi  n, I. 2004
ЈoггoХКЧКs Кs КННТtТvОs Пor Рroutsμ AЧ ТЧvОstТРКά
tТoЧ oП tСОТr аorФТЧР propОrtТОs КЧН ЈОrПorЦКЧМО 
ωСКrКМtОrТstТМs, Studies in Conservation ζλή1μ 23ά
3ζέ

Groot, C. 1997
IЧТtТКХ RКtО oП AЛsorptТoЧ КЧН ЈorosТtв, ЈRτ 3μ In-

ternational RILEM Workshop on Evaluation and 

Strengthening of Existing Masonry Structures, 

RILEM Proceedings, (ОНsέ) δέBТЧНК, ωέεoНОЧК, 
BКРЧОuбμ RIδEε ЈuЛХТМКtТoЧs sέКέrέХέμ 11ιά12ηέ

Gutt, А., GazО, M. E. 1975 
TrТЧТНКН porМОХХКЧТtО Кs К poггoХКЧ, Materials and 

Structures, ЏoХέ κ, σoέ θμ ζ3λάζηίέ

HalО Оt al. 2003
ϊКtТЧР КЧМТОЧt ЦortКrμ AХtСouРС rКНТoМКrЛoЧ НКtά
ТЧР Тs usuКХХв КppХТОН to orРКЧТМ rОЦКТЧs, rОМОЧt 
аorФ sСoаs tСКt Тt МКЧ КХso rОvОКХ tСО КРО oП soЦО 
ТЧorРКЧТМ ЛuТХНТЧР ЦКtОrТКХs, American Scientist 

λ1μ 13ίά13ιέ

HuРСОs, D.C., SuРНОn D.B. 2000 
TСО usО oП ЛrТМФ Нust Кs К poггoХКЧТМ КННТtТoЧ to 
СвНrКuХТМ ХТЦО ЦortКrs, Historic Mortars: Char-

acteristics and Tests: Proceedings of the Interna-

tional RILEM Workshop, (ОНsέ Јέ BКrtos, ωέ ύroot, 
Jέ Jέ ώuРСОs, BКРЧОuбμ RIδEε ЈuЛХТМКtТoЧs 
sέКέrέХέμ 3η1ά3θίέ

JОvtТć, D., ГakТć, D. Т Harak, S. 2002 
IspТtТvКЧУО rКгХТčТtТС tТpovК ЦКХtОrК sprКvХУОЧТС ЧК 
ЛКгТ opОФКrsФoР ХoЦК, Materijali i konstrukcije 

ζημ θίάθ3έ

JorНovТć, Č. 1994 
ύrЧčКrsФТ Т МТРХКrsФТ МОЧtКr u ЏТЦТЧКМТУuЦu, Sa-

opštenja ББЏIμ ληά1ίθέ

JovovТć, A. Оt al. 2013
Studija o proceni uticaja na životnu sredinu za 

projekat izgradnje novog bloka B3 na lokaciji TE 

Kostolac B. BОoРrКНμ UЧТvОrгТtОt u BОoРrКНu, 
εКšТЧsФТ ПКФuХtОt, UЧТvОrгТtОt u BОoРrКНu, Ruά
НКrsФoάРОoХošФТ ПКФuХtОtέ

KТrМСoff , A. 2008
Ab ovo ad mala: TСО НОМorКtТvО sвstОЦ КЧН rОά
МoЧstruМtТoЧ oП tСО RОН ϊТЧТЧР RooЦ Кt BКХпά
МК, Balácai Közlemények Б, ЏОsгprцЦμ ϊОгso 
δКМгФo εusОuЦμ ζ2ά111έ

KonНТć, Џ., ГotovТć, Lj. 1974 
ЏТЦТЧКМТuЦ – rОгuХtКtТ КrСОoХošФТС ТstrКžТvКЧУК 
u 1λιζέ РoНТЧТ, Arheološki pregled 1θ, BОoРrКНμ 
SКvОг КrСОoХošФТС НruštКvК JuРosХКvТУОμ λζάλιέ

LanМastОr, L. C. 2005
Concrete Vaulted Construction in Imperial Rome: 

Innovations in Context, σОа ВorФμ ωКЦЛrТНРО 
UЧТvОrsТtв ЈrОssέ

LТvТnРston, R.A. Оt al. 1992
ЈrОХТЦТЧКrв КЧКХвsТs oП tСО ЦКsoЧrв oП tСО ώКРТК 
SopСТК BКsТХТМК, IstКЧЛuХ, ТЧμ Materials Issues in 

Art and Archaeology III, εКtОrТКХs RОsέ SoМέ SвЦpέ 
ЈroМέ, voХέ 2θι, (ОНsέ) ЈέЏКЧНТvОr Оt КХέ, ЈТttsЛurРСμ 
εКtОrТКХs RОsОКrМС SoМТОtв, ppέι21άι3θέ

MalСotra, Џ. M. anН MОСta, P. K. 1996
Pozzolanic and Cementitious Materials, AЦstОrά
НКЦμ ύorНoЧ КЧН BrОКМС ЈuЛХТsСОrsέ

ћ, . 2004. 
    ά

    –  2ίίζέ 
,   έ έ 2ή3 (2ίίζήη), 
μ    ά

    μ η1άηζέ

MТrkovТć, M. 1968 
Rimski gradovi na Dunavu u Gornjoj Meziji, BОoά
РrКНμ ArСОoХošФo Нruštvo JuРosХКvТУОέ



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

κκ

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

Moropoulou, A., Bakolas, A. anН BТsbТkou, K. 
2000 
IЧvОstТРКtТoЧ oП tСО tОМСЧoХoРв oП СТstorТМ Цorά
tКrs, Journal of Cultural Heritage 1, AЦstОrНКЦμ 
EХsОvТОrμ ζηάηκέ

MurpСв, E. C. 2013
ωХТЧФОr (“sМorТК”) Кs RoКН SurПКМТЧР εКtОrТКХ ТЧ 
АОstОrЧ σortС ϊКФotК, Geonews ζίή1, BТsЦКrМФμ 
σortС ϊКФotК ТЧНustrТКХ МoЦЦТssТoЧ, ϊОpКrtЦОЧt 
oП ЦТЧОrКХ rОsourМОsμ 2άζέ

NОžОrka, Џ. Оt al. 2014 
ωoЦprОСОЧsТvО stuНв oЧ ЦОМСКЧТМКХ propОrtТОs oП 
ХТЦОάЛКsОН pКstОs аТtС КННТtТoЧs oП ЦОtКФКoХТЧ КЧН 
ЛrТМФ Нust, Cement and Concrete Research θζμ 1ιά2λέ

NТkolТć, E. 2013
ωoЧtrТЛutТoЧ to tСО stuНв oП RoЦКЧ КrМСТtОМturО ТЧ 
ЏТЦТЧКМТuЦμ ωoЧstruМtТoЧ ЦКtОrТКХs КЧН ЛuТХНТЧР 
tОМСЧТquОs, Archaeology and Science κ, BОХРrКНОμ 
ωОЧtОr Пor σОа TОМСЧoХoРв КЧН ArМСКОoХoРТМКХ 
IЧstТtutО BОХРrКНОμ 21άζκέ

NТkolТć, S., Т BoРНanovТć, I. 2012 
IstrКžТvКЧУК vТЦТЧКМТУuЦsФoР КЦfi tОКtrК u toФu 
2ί11έ ύoНТЧО, ТЧμ ArСОoХoРТУК u SrЛТУТμ ЈroУОФtТ 
ArСОoХošФoР ТЧstТtutК u 2ί11έ ύoНТЧТ, (ОНsέ) Џέ 
BТФТć, Sέ ύoХuЛovТć, ϊέ AЧtoЧovТć, BОoРrКНμ Arά
СОoХošФТ ТЧstТtutμ ζ2άζθέ

нzkaвa, н.A. 2005
Properties of Roman brick and mortars used in 

Serapis temple in Bergama, A TСОsТs SuЛЦТttОН 
to tСО ύrКНuКtО SМСooХ oП EЧРТЧООrТЧР КЧН SМТά
ОЧМОs oП İгЦТr IЧstТtutО oП TОМСЧoХoРв ТЧ ЈКrtТКХ 
όuХfi ХХЦОЧt oП tСО RОquТrОЦОЧts Пor tСО ϊОРrОО oП 
εКstОr oП SМТОЧМОέ

PТnСОТro, I. S., MontОnОРro, L. C., GumТОrТ, A. 
G. 2010
ЈoггoХКЧТМ КМtТvТtв oП rОМвМХОН rОН МОrКЦТМ 
ЛrТМФs, Proceedings from Second International 

Conference on Sustainable Construction Materi-

als and Technologies, Università Politecnica del-

le Marche, Ancona, Italy, 2κά3ί JuЧО, 2ί1ί, ЏoХέ 
1. εТХаКuФООμ UАε ωОЧtОr Пor BвάЈroНuМts UtТά
ХТгКtТoЧμ 2λλά3ίκέ

RăНan, S. C. anН RăНan, S. 2011a
How coal fi res aff ect the clays: an interdisciplin-

ary approach, in: Fire Eff ects on Soil Properties, 

Proceedings of the 3rd International Meeting on 

Fire Eff ects on Soil Properties, Guimarães, 15-

19 March, 2011 (eds.) António Bento Gonçalves, 

António Vieira. Guimarães: NIGP-Univ. Minho 

and CEGOT: 148-152.

RăНan, S.C., RăНan.S, 2011b
Coal palaeofi res in the western Dacic Basin (Ro-

mania): geophysical, mineralogical and geo-

chemical signatures recovered from porcelanites 

and clinkers; a case history, in: Fire Eff ects on 

Soil Properties, Proceedings of the 3rd Interna-

tional Meeting on Fire Eff ects on Soil Properties, 

Guimarães, 15-19 March, 2011, (eds.) António 

Bento Gonçalves, António Vieira. Guimarães: 

NIGP-Univ. Minho and CEGOT: 266-270.

RaНТvojОvТć, A. 2004
Konstrukcije i tehnike građenja antičkog Rima, 
BОoРrКНμ τrТoЧ Artέ

RaНТvojОvТć, A. anН KurtovТć-FolТć, N. 2006
EvoХutТoЧ oП BrТМФs КЧН BrТМФ εКsoЧrв ТЧ tСО 
EКrХв ώТstorв oП Its UsО ТЧ tСО RОРТoЧ oП ToНКв’s 
SОrЛТК, Journal of Materials in Civil Engineering 

1κ, SpОМТКХ ТssuОμ IЧЧovКtТvО εКtОrТКХs КЧН TОМСά
ЧoХoРТОs Пor ωoЧstruМtТoЧ КЧН RОstorКtТoЧέ RОstoЧμ 
AЦОrТМКЧ SoМТОtв oП ωТvТХ EЧРТЧООrsμ θλ2άθλλέ

RaТčkovТć, A. 2007
KОrКЦТčФО posuНО ГКЧКtsФoР МОЧtrК Тг ЏТЦТЧКМά
ТУuЦК, Arheologija i prirodne nauke, Posebna 

izdanja 3, BОoРrКНμ ωОЧtКr гК ЧovО tОСЧoХoРТУО 
ЏТЦТЧКМТuЦ Т ArСОoХošФТ ТЧstТtutέ



κλ

ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

RaТčkovТć, A. Т RОНžТć, S. 2006
KОrКЦТčКrsФО Т opОФКrsФО pОćТ ЏТЦТЧКМТУuЦК – 
δoФКМТУО ЈОćТЧО Т δТvКНО ФoН ĆuprТУО, Arheologi-

ja i prirodne nauke 1, BОoРrКНμ ωОЧtКr гК ЧovО 
tОСЧoХoРТУО ЏТЦТЧКМТuЦ Т ArСОoХošФТ ТЧstТtutέ

RaТčkovТć, A. 2012 
Keramičke posude iz grobova tipa Mala Kopašni-

ca Sase, UЧpuЛХТsСОН ЈСϊ tСОsТsέ ϊОПОЧНОН Кt 
όКМuХtв oП ЈСТХosopСв, UЧТvОrsТtв oП BОХРrКНОέ

Rapp, G. 2009
Archaeomineralogy, BОrХТЧμ SprТЧРОrέ

Ríos, , C.A., АТllТams, C.D. 2008
SвЧtСОsТs oП гОoХТtТМ ЦКtОrТКХs ПroЦ ЧКturКХ МХТЧά
ФОrμ A ЧОа КХtОrЧКtТvО Пor rОМвМХТЧР МoКХ МoЦЛusά
tТoЧ ЛвάproНuМts, Fuel κιέ AЦstОrНКЦμ EХsОvТОrμ 
2ζκ2ά2ζλ2έ

RoРОrs, G.S. 1917
Baked shale and slag formed by the burning of 

coal bedsέ ЈroПОssТoЧКХ pКpОr 1ίκάA, АКsСТЧРtoЧμ 
ϊОpКrtЦОЧt oП tСО IЧtОrТor КЧН UЧТtОН StКtОs ύОoά
ХoРТМКХ SurvОвέ 

RoРТć, D., DОspotovТć, D., MТlovanovТć, B. 2008
όrКРЦОЧtТ гТНЧoР sХТФКrstvК sК tОrЦТ ЏТЦТЧКМТά
УuЦК, Arheologija i prirodne nauke 3, BОoРrКНμ 
ωОЧtКr гК ЧovО tОСЧoХoРТУО ЏТЦТЧКМТuЦ Т ArСОά
oХošФТ ТЧstТtutμ ιηάκ1έ

RossТ, C., Russo, F., Russo, F. 2009
Ancient Engineers’ Inventions: Precursors of the 

Present, BОrХТЧμ SprТЧРОrέ

StОfanТНou Оt al. 2014
AЧКХвsТs КЧН МСКrКМtОrТгКtТoЧ oП СвНrКuХТМ ЦortКrs 
ПroЦ КЧМТОЧt МТstОrЧs КЧН ЛКtСs ТЧ ύrООМО, Materi-

als and Structures ζι, BОrХТЧμ SprТЧРОrμ ηι1άηκίέ

ŠulТć, Џ. 2010
RОstorКtТoЧ pХКstОr Пor tСО аКХХ pКТЧtТЧРs prОsОЧά
tКtТoЧs ТЧ tСrОО ЈrОάRoЦКЧОsquО МСurМСОs oЧ tСО 

AНrТКtТМ МoКst, Proceedings from 2nd Conference 

on Historic Mortars – HMC 2010 and RILEM TC 

203-RHM fi nal workshopέ EНsέ Jέ ЏпХОФ, ωέ ύroot 
КЧН JέJέ ώuРСОsέ BКРЧОuбμ RIδEε ЈuЛХТМКtТoЧs 
sέКέrέХέμ ι23άι32έ 

Taвlor, А.B.S. 1843
A Manual of Fresco and Encaustic Painting: Con-

taining Ample Instructions for Executing Works of 

These Descriptions. With an Historical Memoir 

of These Arts from the Earliest Periods, τбПorНμ 
ωСКpЦКЧ & ώТХХέ

kín, к., KurüРol, S. 2011
ЈСвsТМoМСОЦТМКХ КЧН poггoХКЧТМ propОrtТОs oП tСО 
ЛrТМФs usОН ТЧ МОrtКТЧ СТstorТМ ЛuТХНТЧРs ТЧ AЧКά
toХТК, Gazi University Journal of Science 2ζ (ζ), 
AЧФКrКμ ύКгТ UЧТvОrsТtвμ ληλάλι2έ 

TОutonТМo, J.M. Оt al. 1993
TСО SЦОКtoЧ proУОМtμ όКМtors Кff ОМtТЧР tСО propά
ОrtТОs oП ХТЦОάЛКsОН ЦortКrs, APT Bulletin 2ηή ¾ , 
SpТЧРfi ОХНμ AssoМТКtТoЧ Пor prОsОrvКtТoЧ tОМСЧoХoά
Рв ТЧtОrЧКtТoЧКХ (AЈT)μ 32άζλέ

Uğurlu, E., BökО, H. 2009
TСО usО oП ЛrТМФ–ХТЦО pХКstОrs КЧН tСОТr rОХОvКЧМО 
to МХТЦКtТМ МoЧНТtТoЧs oП СТstorТМ ЛКtС ЛuТХНТЧРs, 
Construction and Building Materials 23, AЦstОrά
НКЦμ EХsОvТОrμ 2ζζ2ά2ζηίέ

U. S. DОpt. of tСО IntОrТor, BurОau of LanН Man-
aРОmОnt. PoаНОr RТvОr RОsourМО ArОa, 1984 
Powder River Resource Area resource manage-

ment plan: Miles City District, AЧЧ ArЛorμ TСО 
UЧТvОrsТtв oП εТМСТРКЧέ

ћ, . 1895 
 μ  , 

 БII, μ   
μ 1άθ1έ

ЏТtruvТjО, 2006
Deset knjiga o arhitekturi. TrКЧs. Rέ JКНrОšТЧά



ArМСКОoХoРв КЧН SМТОЧМО 1ί (2ί1ζ)

λί

σТФoХТć Оt КХ ά TСО RoХО oП BrТМФ ТЧ ώвНrКuХТМТtвέέέ (ι1άλ2)

εТХТć, BОoРrКНμ ύrКđОvТЧsФК ФЧУТРКέ

ћ, . 2010
   : Ј  -

 a, μ   
έ

АalsС, Џ., CСaplТn, T. 2008 
Pigment Compendium: A Dictionary and Opti-

cal Microscopy of Historical Pigments, δoЧНoЧμ 
RoutХОНРОέ

АТlН, S. Оt al. 1997
ЈoггoХКЧТМ propОrtТОs oП К vКrТОtв oП EuropОКЧ 
МХКв ЛrТМФsμ ωoЦpКrКtТvО stuНв oП poггoХКЧТМ, 
МСОЦТМКХ КЧН pСвsТМКХ propОrtТОs oП МХКв ЛrТМФs 
ТЧ Пour EuropОКЧ МouЧtrТОs Пor utТХТгКtТoЧ oП puХά
vОrТгОН аКstО МХКв ЛrТМФ ТЧ proНuМtТoЧ oП ЦortКr 
КЧН МoЧМrОtО, Building Research and Information 
2ηή3, δoЧНoЧμ RoutХОНРОμ 1ιίά1ιηέ

АТsОman, J., GОorРТОvskТ, Đ. 2014
“АКХХ НОМorКtТoЧ Кt StoЛТ”έ IЧ: Studies in the An-

tiquities of Stobi, vol. 2έ (1λκ3)έ (ОНsέ КЧН trКЧsέ) Jέ 
АТsОЦКЧ КЧН Ðέ εКЧoάГТsТ, ЈrТЧМОtoЧμ ЈrТЧМОtoЧ 
UЧТvОrsТtв ЈrОssμ 1θ3ά1κλέ 

ŽпčОk, Џ., Skпla, R., anН Dvořпk, Г. 2010
“ЈОtroХoРТО КЦТЧОrКХoРТО porМОХКЧТtů ЦostОМФц 
pпЧvО – proНuФtůПosТХЧíМС požпrů ЧОoРцЧЧí 
СЧěНouСОХЧц sХoУО”έ Bulletin mineralogicko-pe-

trologického oddělení Ná-rodního muzea v Praze 
1κή1έ ЈrКСКμ σКtТoЧКХ εusОuЦ ή σпroНЧí ЦuгОά
uЦμ 1ά32έ

REГIME 
ULOGA OPEKE U HIDRAULIČNO-
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ЏТЦТЧКМТУuЦsФО tОrЦО su, s oЛгТroЦ ЧК vОХТФu 
ФoЧМОЧtrКМТУu vХКРО u vКгНuСu, čОstО ТгЦОЧО tОЦά
pОrКturО Т prТsustvo vОćТС ФoХТčТЧК voНО u poУОНТЧά
ТЦ prostorТУКЦК, КЧКХТгТrКЧО Фroг upotrОЛu ФrОčЧТС 
ЦКХtОrК sК НoНКtФoЦ opОФОέ τЧТ su ФorТšćОЧТ гК 
ЦКХtОrТsКЧУО Т НОФorКМТУu гТНovК, К opОМТ su НuРovКά
ХТ postoУКЧost u vХКгТ Т voНТ, oНЧosЧo СТНrКuХТčЧostέ

ЈrТsustvo opОФО u НОФorКtТvЧТЦ ЦКХtОrТЦК sО 
potvrđuУО vТгuОХЧТЦ prОРХОНoЦ prОsОФК ЦКХtОrК 
ФКНК УО opОФК ФorТšćОЧК u ПrКРЦОЧtТЦК, КХТ Т 
ЧКsХućuУО ФoН МrvОЧО ЛoУО poУОНТЧТС sХoУОvК ФoУК 
vОrovКtЧo potТčО oН prТsustvК ЦХОvОЧО opОФОέ 

ЈrОЦК ФoХТčТЧТ Т oЛХТФu opОФО prТsutЧО u КrТču 
Т ТЧtoЧКФu, НОФorКtТvЧО ЦКХtОrО РrКđОvТЧО tОrЦТ 
ЦožОЦo poНОХТtТ u čОtТrТ РrupОέ Јrvu Рrupu ЛТ 
čТЧТХТ ЦКХtОrТ РНО УО prТsustvo opОФО гКЛОХОžОЧo 
u ТЧtoЧКФu, НruРК РrupК oЛuСvКtК oЧО ПrКРЦОЧtО 
РНО sО opОФК ЧКХКгТ u sКstКvu КrТčК, u trОću Рruά
pu spКНКУu ЦКХtОrТ РНО oЛК ЦКХtОrЧК sХoУК sКНržО 
opОФu, К čОtvrtК РrupК prОНstКvХУК ЦКХtОrО ТгvОά
НОЧО u УОНЧoЦ sХoУu sК КРrОРКtoЦ oН opОФОέ

AЧКХТгК ПrКРЦОЧКtК НОФorКtТvЧoР sХТФКrstvК 
tОrЦТ ЏТЦТЧКМТУuЦК ЧКvoНТ ЧК гКФХУučКФ НК vОХТФТ 
ЛroУ гТНovК tОrЦТ ЧТУО ЛТo oЛoУОЧ, vОć НК УО svoУu 
МrvОЧФКstu ЛoУu НuРovКo prТsustvu opОФО u ТЧtoά
ЧКФuέ τvНО sО vТНТ ФКФo su RТЦХУКЧТ ЏТЦТЧКМТУuά
ЦК uspОšЧo prТЦОЧТХТ prКvТХo rТЦsФО КrСТtОФturО 
o upotrОЛТ ХoФКХЧТС ЦКtОrТУКХКέ τsТЦ što УО ЛТХК 
ЧosТХКМ СТНrКuХТčЧostТ Т voНoЧОpropusЧostТ ФoН 
ЦКХtОrК гК гТНКЧУО Т ЦКХtОrТsКЧУО, opОФК УО ФoН НОά
ФorКtТvЧТС ЦКХtОrК tОrЦТ ЏТЦТЧКМТУuЦК ЛТХК Т НОo 
poНХoРО, ФКo što ТЦ УО НКvКХК ЛoУu Т tОФsturu, oНά
ЧosЧo ЧУОРov ФoЧКčЧТ ТгРХОНέ 
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