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Uvod

Sveska zbornika Arheologija u Srbiji za 2015. godinu je ukupno peta u seriji a druga u re-
dakciji ovog urednistva. I ona je uve¢anog obima, kako bi mogla potpunije da prikaze rezultate
koje smo ostvarili tokom jedne godine. Kao i prethodna sveska, daje izveStaje sa iskopavanja, ali
i prikaz nau¢nog rada na odredenim temama, ucesca instituta u medunarodnim projektima, kao
i organizaciji nau¢nih i stru¢nih skupova, radionica...

Tokom 2015. godine, delatnost Arheoloskog instituta je bila uobic¢ajeno razgranata, i kad
je re¢ o sistematskim i zaStitnim arheolo$kim istrazivanjima, vrSenju daljinske prospekcije ili
organizovanju i obavljanju nau¢nog rada. Uz istrazivanja nekih od najvaznijih arheoloskih nala-
zi$ta u nasoj zemlji, koja traju ve¢ decenijama, i zavrSetak velikih obaveza na trasama autoputeva
E75, E80 i E763, saradnici Arheolo$kog instituta bili su angaZovani na viSe naucnih projekata
mati¢nog Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloSkog razvoja Republike Srbije, a ucestvovali su
i u medunarodnim nauc¢nim projektima. Nastavljeno je i sa obradom i publikovanjem grade iz
muzeja Sirom nase zemlje, dok su istrazivaci Arheoloskog instituta i 2015. godine ucestvovali na
brojnim nauc¢nim skupovima. Iako smanjenog obima zbog ogranic¢enih finansijskih moguénosti,
odrzala se izdavacka delatnost instituta, a bibliotecka razmena je vrSena prema mogucnostima.
Kao $to je to bio slucaj u svim dosadasnjim sveskama zbornika, u uvodu ¢emo po tezama pred-
staviti glavne rezultate Arheolo$kog instituta ostvarene tokom 2015. godine:

Naucni projekti
Saradnici Arheoloskog instituta angazovani su na sedam naucnih projekata koje finansira
Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije, koji su kategorisani kao
osnovna istrazivanja (OI) i integralna i interdisciplinarna istrazivanja (III). Na svim tim pro-
jektima se primenjuje multidisciplinarni pristup, uz primenu savremenih metoda prospekcije i
arheometrije.
Arheoloski institut je nosilac cetiri nau¢na projekta:
1. ,Arheologija Srbije: Kulturni identitet, integracioni faktori, tehnoloski procesi i uloga
centralnog Balkana u razvoju evropske praistorije* (Ol 177020), rukovodilac dr Slavisa
Peri¢;
2. ,Romanizacija, urbanizacija i transformacija urbanih centara civilnog, vojnog i reziden-
cijalnog karaktera u rimskim provincijama na tlu Srbije“ (OI 177007), rukovodilac dr
Ivana Popovi¢;
3 . ,Procesi urbanizacije i razvoja srednjovekovnog drustva (OI 177021)“, rukovodilac dr
Vujadin IvaniSevic;




4. ,IRS — Viminacijum, rimski grad i legijski vojni logor — istrazivanje materijalne i du-
hovne kulture, stanovnistva, primenom najsavremenijih tehnologija daljinske detekcije,
geofizike, GIS-a, digitalizacije i 3D vizualizacije* (III 47018), rukovodilac dr Miomir
Korac.

Saradnici Instituta ukljuceni su u jo$ tri nau¢na projekta, koji se ostvaruju na Filozofskom
fakultetu Univerziteta u Beogradu i u Istorijskom institutu u Beogradu:

1. ,Bioarheologija drevne Evrope: ljudi, biljke i Zivotinje u praistoriji Srbije“ (III 47001),
rukovodilac prof. Sofija Stefanovi¢;

2. ,Kulturne promene i populaciona kretanja u ranoj praistoriji centralnog Balkana* (OI
177023), rukovodilac prof. Dusan Mihailovi¢;

3. ,Etnogeneza Srba u srednjem veku (rani srednji vek) — Uporedna analiza istorijsko-kul-
turnog nasleda, genetskog materijala i predmeta materijalne kulture sa aspekta analitic¢-
ke hemije*“ (111 47025), rukovodilac dr Irena Cvijanovic.

Medunarodni projekti i saradnja

U okviru postojane naucne saradnje Arheoloskog instituta, nastavljeno je uces$¢e u razno-
vrsnim medunarodnim projektima, $to s jedne strane omogucava unapredivanje nase istrazivac-
ke prakse i uvodenje novih metoda, a sa druge svedoci o $irini pristupa saradnika Arheolo$kog
instituta i svesti o potrebi za saradnjom — na paritetnoj osnovi i obostranu korist. PriloZeni spisak
predstavlja tek deo aktivnosti Arheoloskog instituta na medunarodnoj sceni. Arheoloski institut
jeu 2015. godini bio partner u slede¢im medunarodnim projektima:

1. ,Arheolo$ka istraZzivanja naseobinskih sistema, sahranjivanja i rudnih resursa u bron-
zanom dobu severozapadne Srbije" (Arheoloski institut u Beogradu, Brooklyn College,
The City University of New York i Zavod za zaStitu spomenika kulture Valjevo);

2. ,Religious, civilian and military architecture of Roman antique and late antique set-
tlements on the Eastern limes between 1% and 5" century: the territory of present-day
Serbia and neighbouring areas” (2012—-2016), projekat ArheoloSkog instituta i Dipar-
timento di Storia, Disegno e Restauro dell’Architettura della Sapienza — Universita di
Roma (Italija);

3. ,Srpsko-francusko-nemacka arheoloska istrazivanja u oblasti Cari¢inog grada“, proje-
kat sistematskih istrazivanja u saradnji sa Centre national de la recherche scientifique
(CNRS - Francuska) i Romisch-Germanisches Zentralmuseum (RGZM - Nemacka);

4. ArchaeoLandscapes Europe, projekat Evropske unije — Culture Programme 2007-2013,
pod vodstvom Romisch-Germanisches Komission iz Frankfurta (okuplja 77 institucija
iz brojnih evropskih zemalja);

5. ARCHEST, projekat Evropske unije — Culture Programme 2014-2020 — predstavlja se
Viminacijum, zajedno sa drugim anti¢kim sredi$tima (Akvileja, Emona, Sirmijum). Re¢
je o nastavku projekta T-PAS, okoncanog 2013. godine;




6. OpenArch — internacionalna mreza arheoloskih muzeja na otvorenom, projekat Evrop-
ske unije koji obuhvata 11 partnera (ucesnici iz Spanije, Holandije, Italije, Svedske, Ne-
macke, Finske, Velike Britanije, Srbije i dr.);

7. ,Die byzantinisch-awarischen Beziehungen auf Grundlage der archdologischen Hinter-
lassen-schaft” (2013-2017), projekat Romisch-Germanisches Zentralmuseum — Fors-
chungsinstitut fiir Archaologie, Mainz (RGZM), Archdologischen Institut der Eotvos
Lorand-Universitat, Budapest (ELTE BTK RI), Archdologischen Institut der Ungaris-
chen Aka-demie der Wissenschaften (MTA BTK RI), Ungarischen Nationalmuseum,
Budapest (MNM) i Archdologischen Institut der Slowakischen Akademie der Wissensc-
haften, Nitra (SAN Al) i Arheoloskog instituta.

Saradnja sa institucijama iz oblasti nauke, prosvete i kulture

Arheoloski institut jeiu 2015. godini saradivao sa brojnim ku¢ama iz inostranstva, koje su
uglavnom nabrojane u prethodnom tekstu, a medu kojima su i univerziteti u Kardifu, Edinburgu
i Ljubljani, kao i Institut za arheolo$ku prospekciju i virtuelnu arheologiju “Ludwig Boltzmann”
iz Beca. Naucne potrebe su svakako nalagale i plodnu saradnju sa domac¢im institucijama, koja
se ne ogranicava samo na zajednicke programe arheoloskih iskopavanja i obradu materijala, vec¢
i na druga istraZivanja, pre svega u oblasti arheometrije (petroloske, hemijske, fizicko-hemijske
analize itd). Tokom 2015. godine, saradivali smo sa nizom institucija, medu kojima su: Filozofski
fakultet u Beogradu — Odeljenje za arheologiju, Fakultet za fizicku hemiju u Beogradu, Rudar-
sko-geoloski fakultet u Beogradu — Laboratorija za SEM-EDS, TehnoloSko-metalurski fakultet u
Beogradu, Institut za nuklearne nauke , Vinca“, Institut za ispitivanje materijala IMS, Vizanto-
loski institut SANU, Balkanoloski institut SANU, Istorijski institut, Republicki zavod za zastitu
spomenika kulture u Beogradu, Zavod za zastitu spomenika kulture u NiSu, Zavod za zaStitu
spomenika kulture u Sremskoj Mitrovici, Narodni muzej u Beogradu, Muzej grada Beograda,
Muzej Srema u Sremskoj Mitrovici, Narodni muzej u Kikindi, Zavi¢ajni muzej u Rumi, Narodni
muzej u Pozarevcu, Narodni muzej u Zajecaru, Zavicajni muzej u Knjazevcu, Zavicajni muzej
u Parac¢inu, Muzej Krajine u Negotinu, Muzej rudarstva i metalurgije u Boru, Narodni muzej u
Nisu, Narodni muzej u KruSevcu, Narodni muzej u Leskovcu, Istrazivacka stanica Petnica.

Organizacija nauc¢nih skupova

U 2015. godini, Arheoloski institut je u€estvovao u organizaciji i domacinstvu dva nauc-
na skupa:

1. Deveta medunarodna konferencija o mezolitu u Evropi (“The Ninth International Con-
ference on the Mesolithic in Europe — MESO 2015"), odrzana u Beogradu od 14. do
18. septembra 2015. godine u organizaciji Univerziteta u Beogradu, Narodnog muzeja
Beograd, Arheoloskog instituta, Univerziteta u Kardifu i Srpskog arheoloskog drustva;
2. 27. medunarodni simpozijum o glavnim pitanjima rane istorije srednjeg Podunav-
lja (“Greanbergéinge. LSpatromisch”, ,frithchristlich”, ,frihbyzantinisch* als Ka-




tegorien der historisch-archdologischen Forschung an der mittleren Donau (4.-8.
Jh. n. Chr) — “Late Roman”, “Early Christian”, “Early Byzantine” as categories in
historic-archaeological research at the middle Danube (4th to 8th c. AD). 27. Inter-
nationales Symposium Grundprobleme der frithgeschichtlichen Entwicklung im
mittleren Donauraum”), odrzan u Rumi od 4. do 7. novembra 2015. godine u or-
ganizaciji ArheoloSkog instituta i institucija okupljenih oko istoimenog projekta.

Ucesce na skupovima, predavanja, studijska putovanja

Kao i u prethodnim godinama, i tokom 2015. godine saradnici Arheoloskog instituta su

ucestvovali na ve¢em broju naucnih, stru¢nih i projektnih skupova, drzali predavanja i obavljali
studijska putovanja u zemlji i inostranstvu (Spanija, Nemacka, Svajcarska, Austrija, Slovenija,
Hrvatska, Rumunija, Bugarska, Makedonija, Gr¢ka, Rusija).

Iskopavanja
Tokom 2015. godine obavljena su brojna arheolo$ka istrazivanja. U vise slucajeva rec je

o nastavku dugogodi$njih programa sistematskih istrazivanja, uz stalne programe zastitnih isko-
pavanja, pre svega onih na Viminacijumu i u okolini, te nalazi$ta koja su ugrozena izgradnjom
putne infrastrukture. Ipak, kako su glavni poslovi na trasama autoputeva iza nas, to je i broj
lokaliteta koje smo istrazivali u 2015. neSto manji nego godinu dana ranije:

1.

Slatina — Turska ¢esma, Drenovac (Paracin), sistematska istrazivanja u okviru projekta
»Stalna arheoloska radionica — srednje Pomoravlje u neolitizaciji jugoisto¢ne Evrope*,
u saradnji sa Zavicajnim muzejom u Parac¢inu, rukovodilac Slavisa Peri¢. Istrazivanje je
vr$eno sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike Srbije;

. Prljusa, Mali Sturac, Rudnik (Gornji Milanovac); sistematska istrazivanja u okviru pro-

jekta ,Prospekcija Malog Sturca: istrazivanje praistorijskog rudarstva”, u saradnji sa
Muzejom rudnicko-takovskog kraja u Gornjem Milanovcu, rukovodilac Dragana Anto-
novic. Istrazivanje je vrseno sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike
Srbije i OpS$tine Gornji Milanovac;

. Ruzana, Banjsko Polje (Bor), istrazivanje u saradnji sa Muzejom rudarstva i metalurgije

u Boru, rukovodioci Igor Jovanovi¢ i Aleksandar Kapuran. Istrazivanje je vrSeno sred-
stvima OpStine Bor.

. Piljakovac, Krzince (Vladi¢in Han), zaStitno istrazivanje u okviru projekta Zastitnih ar-

heoloskih istrazivanja na auto-putu E 75 Koridora 10, rukovodilac Aleksandar Bulato-
vi¢, investiciono istrazivanje sredstvima Koridora Srbije d.o.o;

. Kal¢ine Sume (Vladi¢in Han), zaStitno istrazivanje u okviru projekta Zastitnih arheolos-

kih istrazivanja na auto-putu E 75 Koridora 10, rukovodilac Vojislav Filipovi¢, investici-
ono istrazivanje sredstvima Koridora Srbije d.o.o;

. Kale — Krsevica (Bujanovac), sistematsko istrazivanje u okviru projekta ,Arheoloski lo-

kalitet Kale u Krsevici”, u saradnji sa Narodnim muzejom u Beogradu i Narodnim mu-
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

zejom u Vranju, rukovodilac Ivan Vrani¢. Istrazivanje je vrSeno sredstvima Ministarstva
kulture i informisanja Republike Srbije;

. Viminacium — ViSe grobalja, Kostolac (PoZarevac); zastitno iskopavanje Arheoloskog

instituta i Centra za nove tehnologije, rukovodilac Miomir Kora¢. Istrazivanja su vr§ena
sredstvima TE-KO Kostolac;

. Viminacium — Amfiteatar, Kostolac (PoZarevac); sistematsko istraZivanje Arheoloskog

instituta i Centra za nove tehnologije, rukovodilac Miomir Kora¢. Istrazivanje je vrSeno
sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike Srbije i Centra za nove tehno-
logije;

. Viminacium — Rit, Kostolac (Pozarevac); zastitno iskopavanje Arheolo$kog instituta i

Centra za nove tehnologije, rukovodilac Miomir Korac. Istrazivanja su vrSena sredstvi-
ma TE-KO Kostolac;

. Viminacium — Pe¢ine, Kostolac (Pozarevac); zastitno iskopavanje ArheoloSkog insti-
tuta i Centra za nove tehnologije, rukovodilac Miomir Kora¢. Istrazivanja su vrsena
sredstvima TE-KO Kostolac;

Mediana (NIS), sistematska istrazivanja u saradnji sa Narodnim muzejom u Nisu i
Republickim zavodom za zaStitu spomenika kulture u Beogradu, rukovodilac Nadezda
Gavrilovi¢ Vitas. Istrazivanje je vrSeno sredstvima Ministarstva kulture i informisanja
Republike Srbije.

Vrelo — Sarkamen (Negotin), sistematsko istrazivanje u okviru projekta ,Vrelo—Sarka-
men, arheolo$ka istraZivanja, prezentacija i promocija”, u saradnji sa Muzejom Krajine
u Negotinu i Zavodom za zastitu spomenika kulture u Nisu, rukovodilac Sofija Petko-
vi¢. IstraZivanje je vrSeno sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike
Srbije, Muzeja Krajine u Negotinu i OpStine Negotin;

Timacum Minus — nekropola Slog, Ravna (Knjazevac); sistematsko istrazivanje u okvi-
ru projekta “ArheoloSka istraZivanja, prezentacija i promocija rimskog utvrdenja i
grada Timacum Minus u Ravni kod Knjazevca”, u saradnji sa Zavicajnim muzejom u
Knjazevcu, rukovodilac Sofija Petkovi¢. Istrazivanje je vrSeno sredstvima Ministarstva
kulture i informisanja Republike Srbije i OpsStine Knjazevac.

Begov most — Stanicenje (Pirot), zastitno istraZivanje u okviru projekta Zastitnih ar-
heoloskih istrazivanja na auto-putu E 80 Koridora 10 - isto¢ni krak, rukovodilac Sofija
Petkovi¢, investiciono istraZzivanje sredstvima Koridora Srbije d.o.o;

Sirmium — Lokalitet 85 (Sremska Mitrovica); sistematsko istraZivanje u saradnji sa
Muzejom Srema u Sremskoj Mitrovici, rukovodioci Ivana Popovi¢ i Stefan Pop-La-
zi¢; istrazivanja vrsena sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike Srbi-
je;

Cari¢in grad — Stulac (Lebane); sistematska istrazivanja u okviru projekta ,Srpsko-
francusko-nemacka arheoloska istraZivanja u oblasti Cari¢inog grada“, u saradnji sa
Narodnim muzejom u Leskovcu, Centre national de la recherche scientifique (CNRS,






Francuska), i Romisch-Germanisches Zentralmuseum Mainz (RGZM, Nemacka), ru-
kovodioci Vujadin IvaniSevi¢, Bernard Bavant i Rainer Schreg. Istrazivanja su vrsena
sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike Srbije, francuskog i nemac-
kog partnera.

17. Velika humska ¢uka, Hum (Ni$), sistematsko istrazivanje u okviru projekta ,Arheo-
loska istrazivanja na lokalitetu Bubanj u Novom Selu i Velika humska ¢uka u Humu
kod Nisa“, u saradnji sa Narodnim muzejom u Nisu, rukovodilac Aleksandar Bulatovi¢.
Istrazivanje je vrSeno sredstvima Ministarstva kulture i informisanja Republike Srbije,
Grada Nisa i Gradske opStine Crveni Krst;

18. Gradac, Cikote (Loznica); sondazno iskopavanje u okviru projekta “Archaeological In-
vestigation of the Settlement Systems, Burials, and Mining Resources in the Bronze
Age of Northwestern Serbia”, u saradnji sa Brooklyn College, New York, rukovodioci
Artur Bankof i Aleksandar Bulatovi¢. Istrazivanje je vrSeno sredstvima Ministarstva
kulture i informisanja Republike Srbije i Bruklin koledza;

19. Autoput E75, Koridor 10, arheolo$ki nadzor, rukovodioci Aleksandar Bulatovi¢ i Voji-
slav Filipovi¢, sredstvima Koridora Srbije d.o.o.

20. Autoput E80, Koridor 10, arheoloski nadzor, rukovodioci Aleksandar Bulatovi¢ i Dra-
gan Milanovi¢, sredstvima Koridora Srbije d.o.o.

Izdavacka delatnost

Izdavacka aktivnost Arheoloskog instituta je u 2015. godini po obimu pratila produkciju
ostvarenu tokom nekoliko prethodnih godina, koje je obelezila $tednja u drzavnom budzZetu.
Odrzana je dinamika izlaZzenja naSeg glavnog glasila, Starinara, a odStampan je i jedan medu-
narodni zbornik u seriji posebnih izdanja, u saizdavasStvu i integralno na engleskom jeziku, jo$
jedna knjiga iz edicije Arheoloska grada Srbije i nova knjiga iz serije Viminacium.

Periodika

* CrapuHap (HoBa cepuja) LXV (2015) (ypenank Muomup Kopah) — 239 ctp., unyctp.; 30
cm, YU ISSN 0350-0241

* Arheologija i prirodne nauke = Archaeology and science 10 (2015) (glavni i odgovorni
urednik Miomir Kora¢) 274 str.: ilustr.; 28 cm. ISSN 1452-7448

Serija Posebna izdanja (Monographs)

* Vujadin IvaniSevi¢, Tatjana Veljanovski, David Cowley, Gregorz Kiarszys, Ivan Bugarski
(eds.), Recovering Lost Landscapes — Belgrade: Institute of Archaeology (Monographs;
58); Aerial Archaeology Research Group (Occasional Publication No. 6), 2015. — 169
str.: ilustr.; 30 cm. — ISBN 978-86-80093-99-4



Ostala izdanja

» Anexcannap Kanypan, Anexkcanpap bynatosuh, Urop Josanosuh, bop n Majnannex,
KyJITypHa CcTpaturpaduja MpauCTOpPUjCKUX jokanureta usmely heppana u LpHor
Tumoxka — beorpaa: Apxeonouku UHCTUTYT; bop, My3ej pynapcTBa U MeTainypruje. — 255
cTp. : uyctp.; 30 cm. — (Ipaha / Apxeonomky UHCTUTYT; 6p. 9), ISBN 978-86-80093-95-
6

* Mirjana Vojvoda, Nemanja Mrdi¢, Nalazi novca sa viminacijumske nekropole Vise gro-
balja i njihova uloga u pogrebnom ritualu — Beograd : Arheoloski institut. — 402 str. :
ilustr. ; 28 cm. — (Viminacijum ; knj. 4), ISBN 978-86-6439-000-2

Bibliotecka razmena

Biblioteka Arheolos$kog instituta je u 2015. godini putem razmene i poklona pribavila
ukupno 390 novih publikacija, od ¢ega 190 monografija i 200 svezaka periodike. Ve¢ uobi¢ajeno
primecujemo da se smanjuje godisnji priliv publikacija, $to se u 2015. godini narocito odnosi na
casopise, dok je monografija stiglo nekoliko vise nego prethodne godine. Glavni problem i dalje
lezi u nemogucénosti vrienja redovne bibliotecke razmene postom.

Redakcija






3D modeli predmeta
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Snezana Golubovi¢, Arheoloski institut Beograd
Ivana Kosanovi¢, Arheoloski institut Beograd
Zeljko Jovanovi¢, Centar za nove tehnologije Viminacijum

DIGITALNA OBRADA ARHEOLOSKIH CELINA I NALAZA NA VIMINACIJUMU'

Uvodenje digitalnih tehnologija u istrazivanja Viminacijuma znacajno je pojednostavilo
i ubrzalo rad na izradi arheoloSke dokumentacije. Jo§ krajem 20. veka zapoceto je sa unosom
podataka u programu DataBase, zatim SuperBase, da bi kona¢na baza dokumentacije bila pro-
gramirana 2008. godine u Microsoft Access-u. Prethodni unosi su potom prilagodeni novoj bazi.

Tokom godina, dokumentaciona baza se menjala u skladu sa uvodenjem novih tehnologija,
ali i da bi se Sto bolje ispostovala forma obrazaca za dokumentaciju arheoloskih iskopavanja i
istrazivanja propisana od strane Ministarstva kulture i informisanja Republike Srbije. Postoje¢a
baza podataka predstavlja osnovu za ¢uvanje podataka sa iskopavanja svih lokacija na Viminaci-
jumu i okolini. U skladu sa potrebama istrazivanja, u bazi je omogu¢eno dodavanje novih opcija,
ali i proSirivanje i izmena postojecih. KoriS¢enje baze je jednostavno i ne zahteva od korisnika
stru¢no poznavanje racunarskih programa. Za potrebe iskopavanja veceg obima, kao $to je to
slu¢aj na Viminacijumu gde viSe arheoloskih ekipa radi istovremeno, veoma je znacajna i moguc-
nost pristupa bazi sa viSe kompjutera, jer je ¢esto neophodan istovremen unos i pohranjivanje
podataka u bazi. Takode, baza omogucava medusobno ukrstanje razlicitih kategorija podataka,
kao i raznovrsne pretrage, analize i sortiranja istih, zahvaljujuc¢i ¢emu je znac¢ajno olaksan rad
na dokumentaciji.

Prednosti sakupljanja podataka u okviru nase baze predstavicemo kroz nekoliko skoras-
njih primera. U toku 2015. godine, kroz bazu podataka je obraden arheoloski materijal sa Cetiri
lokaliteta na kojima su vrSena iskopavanja te godine (lokaliteti Amfiteatar, Pecine, ViSe grobalja
i Rit).2 Ukupno je dokumentaciono obradeno i uneseno 1.620 sitnih nalaza, kao i 205 grobova
inhumiranih i 42 groba spaljenih pokojnika.

NajviSe pokretnih nalaza obradeno je sa lokaliteta Amfitetar (868), a izuzetan je nalaz
glave mermerne skulpture Zene (matrona, boginja?), C-6799. Prva ilustracija daje primer obje-
dinjavanja podataka o tom predmetu iz tri razli¢ita modula baze — 3D modela terena, 3D modela
predmeta i pojedinac¢nih C-kartona, prema zajednickim kriterijumima pretrage. Baza modela
predmeta sadrzi, uz fotografiju, osnovne podatke o ovom nalazu (lokalitet, mikrolokacija, peri-
od, tip predmeta, materijal izrade i C-oznaku), dok baza modela terena daje preciznije podatke
0 mestu nalaza (sloj, kvadrat, objekat). C-karton, pak, sadrzi neke od istih podataka, ali i blize

! Clanak predstavlja rezultat rada na projektu IRS — Viminacijum, rimski grad i legijski vojni logor — istrazivanje materijalne i duhovne
kulture,stanovniStva, primenom najsavremenijih tehnologija daljinske detekcije, geofizike, GIS-a, digitalizacije i 3D vizualizacije (111
47018) Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.

% Istrazivanja ovih lokaliteta predstavljena su u drugim ¢lancima u ovom zborniku.
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Slika 2

opise nalaza, te njegovu ta¢nu geografsku duZzinu, $irinu i visinu. C-karton i baza modela terena
daju i imena odgovornog arheologa, odnosno dokumentariste (sl. 1).

Nekropole su istrazivane najpre na lokalitetu Pecine, gde je nadeno 165 grobova inhumi-
ranih pokojnika, pri ¢emu su pojedine situacije snimane i iz bespilotne letelice (sl. 2). Zastitna
iskopavanja na lokalitetu Rit odvijala su se na prostoru ugroZzenom Sirenjem povrsinskog kopa
uglja i tom prilikom je istrazeno ukupno 54 groba kremiranih i inhumiranih pokojnika, od kojih
se brojem priloga (11 nalaza) istice sahrana pokojnice u drvenom kovéegu, G-44. Grobni karton
iz baze podataka daje osnovne podatke o grobu (lokalitet, mikrolokacija, oznaka groba, datum
kada je grob naden, sonda, nivo), kao i fotografiju, te tekstualni opis skeleta, groba i priloga, uz
vezu s pojedinac¢nim C-kartonima (sl. 3).

Obrada rezultata i materijala sa tekuc¢ih iskopavanja podrazumeva, kao Sto je to uobicajeno,
iizradu tehnicke dokumentacije. Tokom intenzivnih arheoloskih iskopavanja 2012. i 2013. godi-
ne koja su se istovremeno vrsila na nekoliko lokacija, ukazala se potreba za efikasnijim na¢inom



vodenja dokumentacije. Stoga se u Viminacijumu od 2013. godine za snimanje arheoloskih celi-
na na terenu koristi fotogrametrija. Tradicionalni, uobicajen nac¢in tehni¢kog crtanja na terenu
pokazao se kao spor i nedovoljno precizan. Iako se na nasem lokalitetu jo$ tokom prve decenije
ovog veka otpocelo sa uvodenjem novih dokumentarnih tehnika, pravi preokret je nastao nakon
primene novog fotogrametrijskog softvera — Agisoft PhotoScan Pro, Agisoft LLC — za obradu
arheoloskih celina (Chodoronek 2015; De Reu et al. 2013). Kombinovanje fotogrametrijskog
povezivanja slika sa geografski pozicioniranim tackama preciznosti do 2 cm omogucilo je izra-
du preciznih 3D modela istraZenih celina (kulturni slojevi, objekti na terenu, grobovi) i sitnih
nalaza, $to pruza osnovu za dalje arheoloske analize, a u dokumentacionoj bazi je omoguceno
medusobno povezivanje ve¢ unetih podataka sa fotografijama, kao i crtezima, skicama i fotogra-
metrijskim 3D modelima.

. . e 3 v |
Pojedinacni pregled G kartona !
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i u
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Fotografisanje iz vazduha (dron)

Fotografisanje sa zemlje

Slika 4

Da bi se doslo do 3D modela arheoloske celine, kao medufaze u izradi tehnicke dokumen-

tacije, kombinovano je fotografisanje sa visine, iz drona, i sa zemlje. Ovaj proces podrazumeva
sledece postupke:

1.

2.
3.
4.

Postavljanje i geodetsko snimanje referentnih tacaka

Fotografisanje celina

Obradu fotografija i referenciranje modela

Izradu 3D modela u opSteprihvacenim digitalnim formatima (Wavefront OBJ (*.obj), Adobe
PDF (*.pdf), STL models (*.stl)

. Izradu ortogonalnih projekcija modela ili njegovih delova u bilo kojoj projekcijskoj ravni i

digitalnih modela visina
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SI. 4 pokazuje fotogrametrijski model sa pozicijama kamere prilikom snimanja iz bespilot-
ne letelice (gore) i fotogrametrijski model vece rezolucije dobijen snimanjem sa zemlje (dole).
Navedenim konsekventnim radnjama dobija se 3D model koji moZe imati viSestruku primenu,
odnosno moze se koristiti za analizu, vizualizaciju i prezentovanje. Uz to, kao $to je ve¢ napo-
menuto, projekcije dobijene sa 3D modela se koriste za izradu precizne tehni¢ke dokumentacije
u Zeljenoj razmeri, koja podrazumeva osnovu, preseke i detalje, $to se ¢ini uz pomo¢ AutoCAD
softvera. Podesnu ilustraciju predstavlja dokumentovanje jednog praga, koji je prikazan u orto-
gonalnoj projekciji na planu (sl. 5, gore levo), odnosno u projekciji lica. Isti prilog pokazuje i dalji
dokumentaristicki rad na frontalnoj projekciji 3D modela tog praga, tj. njenu analizu i izraz u
formi tehnickog crteza (sl. 5, dole).

Kad je rec¢ o fotogrametrijskoj dokumentaciji pokretnih nalaza, od kako je 2015. godine po-
stupak prilagoden snimanju pojedinac¢nih predmeta, baza je oboga¢ena novim 3D modelima. Na
grafikonu 1, izvu¢enom direktno iz baze podataka, predstavljen je broj izvedenih modela prema
tipu nalaza i materijalu od koga su izradeni, kao i prema periodu iz koga poticu.

Baza podataka formirana u programu Microsoft Access je laka za rukovanje i prilagodena
pracenju razvoja i ukljuc¢ivanju savremenih softvera. Opste uzevsi, izrada digitalne dokumenta-
cije koja je ovde ukratko predstavljena ne obezbeduje samo graficki prikaz izvrSenih arheoloskih
radova i nalaza materijalne kulture, ve¢ i sama generiSe ¢itav niz podataka za prezentaciju, ali i
nau¢nu analizu rezultata. Na taj nac¢in ona omogucava najpreciznije dokumentovanje rezultata
arheoloskih radova, kontrolu izvrSenih, kao i valjano planiranje buducih istrazivanja.
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