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ȽɅȺɋɇɂɄΝɋɊɉɋɄɈȽΝȺɊɏȿɈɅɈɒɄɈȽΝȾɊɍɒɌȼȺ

�ɪɟɞɧɢɤμΝȾɟʁɚɧΝɊɚɞɢɱɟɜɢʄ

Ɋɟɞɚɤɰɢɨɧɢ ɨɞɛɨɪμΝȽɨɪɞɚɧɚΝȳɟɪɟɦɢʄ,ΝɇɚɬɚɲɚΝɆɢɥɚɞɢɧɨɜɢʄάɊɚɞɦɢɥɨɜɢʄ,Ν
ȭɨɪɻɟΝȳɚɧɤɨɜɢʄ,ΝȼɨʁɢɫɥɚɜΝȭɨɪɻɟɜɢʄΝ(ɫɟɤɪɟɬɚɪ),ΝȺɧɞɪɟʁΝɈɛɥɨɦɫɤɢΝ(Ɇɨɫɤɜɚ),Ν
ȺɧɚɫɬɚɫɢɨɫΝȺɧɬɨɧɚɪɚɫΝ(ɋɨɥɭɧ),ΝɊɨɛɟɪɬΝȼɟʁɥɨɧΝ(ȺɧΝȺɪɛɨɪ)

Ɂɚ ɢɡɞɚɜɚɱɚμΝȺɞɚɦΝɐɪɧɨɛɪʃɚ

ɂɡɞɚɜɚɱμΝɋɪɩɫɤɨΝɚɪɯɟɨɥɨɲɤɨΝɞɪɭɲɬɜɨ,ΝɑɢɤɚΝȴɭɛɢɧɚΝ1κ–β0,ΝȻɟɨɝɪɚɞ

Ʌɟɤɬɭɪɚ ɢ ɤɨɪɟɤɬɭɪɚμΝȺɥɟɤɫɚɧɞɪɚΝɒɭɥɨɜɢʄ

Ʌɟɤɬɭɪɚ ɬɟɤɫɬɚ ɧɚ ɟɧɝɥɟɫɤɨɦ: ȾɪɚɝɚɧΝɆɚɪʁɚɧɨɜɢʄ

ɉɪɟɥɨɦμΝɄɪɢɫɬɢʁɚɧΝɊɟɥɢʄ

ɒɬɚɦɩɚμΝCШХШrРrКПб,ΝȻɟɨɝɪɚɞ

IЋЋσΝ0γηβάηθικ

ɍȾɄΝλ0β/λ0ζ

ЂτUЊσAδΝτόΝЋEЊBIAσΝAЊCώAEτδτύICAδΝЋτCIETВ

EНТtШrμΝDОУКЧΝЊКНТčОЯТΕ

EНТtШrТКХ ЛШКrНμΝύШrНКЧКΝЂОrОЦТΕ,ΝσКtКšКΝεТХКНТЧШЯТΕάЊКНЦТХШЯТΕ,ΝĐШrΙОΝЂКЧФШЯТΕ,Ν
ЏШУТsХКЯΝĐШrΙОЯТΕΝ(sОФrОtКr),ΝAЧНrОвΝτЛХШЦsФвΝ(εШsМШа),ΝAЧКstКssТШsΝAЧtШЧКrКsΝ
(TСОssКХШЧТФТ),ΝЊШЛОrtΝАСКХХШЧΝ(AЧЧΝArЛШr)

PuЛХТsСОr’s rОprОsОЧtКtТvОμΝAНКЦΝCrЧШЛrЧУК

JШurЧКХ ШП SОrЛТКЧ ArМСКОХШРТМКХ SШМТОtв Тs К pООr-rОvТОаОН pОrТШНТМКХ puЛХТsСОН 
КЧЧuКХв ЛвμΝЋОrЛТКЧΝArМСКОШХШРТМКХΝЋШМТОtв,ΝČТФКΝδУuЛТЧКΝ1κ–β0,ΝBОХРrКНО,ΝЋОrЛТК

PrШШП rОКНТЧРμΝAХОФsКЧНrКΝŠuХШЯТΕ

PrШШП rОКНТЧР (ОЧРХТsС tОбt)μΝDrКРКЧΝεКrУКЧШЯТΕ

LКвШutμΝЃrТstТУКЧΝЊОХТΕ

PrТЧtОН ЛвμΝCШХШrРrКПб,ΝBОХРrКНО

ɒɬɚɦɩɚʃɟΝɱɚɫɨɩɢɫɚΝɮɢɧɚɧɫɢɪɚɥɨΝʁɟΝɆɢɧɢɫɬɚɪɫɬɜɨΝɤɭɥɬɭɪɟΝɢΝɢɧɮɨɪɦɢɫɚʃɚΝɊɟɩɭɛɥɢɤɟΝɋɪɛɢʁɟέ
TСОΝЂШurЧКХΝаКsΝЩuЛХТsСОНΝаТtСΝiЧКЧМТКХΝsuЩЩШrtΝШПΝtСОΝ

εТЧТstrвΝШПΝCuХturОΝКЧНΝIЧПШrЦКtТШЧΝШПΝtСОΝЊОЩuЛХТМΝШПΝЋОrЛТК

ȻɟɨɝɪɚɞΝβ01θέΝBОХРrКНОΝ
ɋɜɚΝɩɪɚɜɚΝɡɚɞɪɠɚɧɚΝ©ΝAХХΝrТРСtsΝrОsОrЯОН



ȽɥɚɫɧɢɤΝɋɪɩɫɤɨɝΝɚɪɯɟɨɥɨɲɤɨɝΝɞɪɭɲɬɜɚΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝЂШurЧКХΝШПΝЋОrЛТКЧΝArМСКОШХШРТМКХΝЋШМТОtв

γβΝ(β01θ)Νη1–θκέ

ɆɈɌɂȼ ADVENTUS ɄȺɈ ɌȿɆȺ ɊȿȼȿɊɋɇɂɏ ɉɊȿȾɋɌȺȼȺ 
ɇȺ ɇɈȼɐɍ ɂ ɆȿȾȺȴɈɇɂɆȺ ȾɈȻȺ ɉɊɂɇɐɂɉȺɌȺ

Ɇɢɪʁɚɧɚ ȼɨʁɜɨɞɚ
ȺɪɯɟɨɥɨɲɤɢΝɢɧɫɬɢɬɭɬ,ΝȻɟɨɝɪɚɞ

Ɇɚɪɢʁɚ ȳɨɜɢʄ
ɇɢɲɤɚΝȻɚʃɚ

ОάЦКТХμΝЦТrУКЧКέЯШУЯШНК@РЦКТХέМШЦ ɈɪɢɝɢɧɚɥɧɢΝɧɚɭɱɧɢΝɪɚɞ
ɉɪɢɦʂɟɧɨμΝβλέΝθέΝβ01θέ ɍȾɄμΝλ0ζμιγιέ1έ0γβέ0ζζ”θηβ”
ɉɪɢɯɜɚʄɟɧɨμΝ1έΝ1βέΝβ01θέ ΝΝΝΝΝΝΝΝΝλζ(γλκ)”00/0β”

Ⱥɩɫɬɪɚɤɬμ AНvОЧtus ɦɨɬɢɜɢ ɧɚ ɧɨɜɰɭ ɢ ɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚ ɨɛɟɥɟɠɚɜɚʁɭ ɭɥɚɡɚɤ ɰɚɪɚ ɭ 
ɩɪɟɫɬɨɧɢɰɭ, ɩɪɢɥɢɤɨɦ ɢɧɜɟɫɬɢɬɭɪɟ, ɩɨɜɪɚɬɤɚ ɫɚ ɩɭɬɨɜɚʃɚ ɢɥɢ ɪɚɬɧɨɝ ɩɨɯɨɞɚ. � 
ɩɨɫɥɟɞʃɟɦ ɫɥɭɱɚʁɭ ɭ ɩɢɬɚʃɭ ʁɟ ɩɨɛɟɞɧɢɱɤɢ ɚɞɜɟɧɬɭɫ, ɚ ɪɟɜɟɪɫɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɟ ɤɨʁɟ 
ɢɯ ɢɥɭɫɬɪɭʁɭ ɬɨɤɨɦ III ɜɟɤɚ ɩɨɫɬɚʁɭ ɫɜɟ ɪɚɡɜɢʁɟɧɢʁɟ ɢ ɫɜɟɱɚɧɢʁɟ, ɫɚ ɜɟʄɢɦ ɛɪɨʁɟɦ 
ɨɫɨɛɚ ɭ ɩɪɚɬʃɢ ɰɚɪɚ ɢ ȼɢɤɬɨɪɢʁɨɦ, ɤɨʁɚ ɩɪɟɞɜɨɞɢ ɩɪɨɰɟɫɢʁɭ. ɐɟɪɟɦɨɧɢʁɚ ɚɞɜɟɧɬɭ-
ɫɚ ɢɦɚɥɚ ʁɟ ɩɨɫɟɛɚɧ ɡɧɚɱɚʁ ɢ ɭ ɧɟɤɭ ɪɭɤɭ ɛɢɥɚ ʁɟ ɛɥɢɫɤɚ ɬɪɢʁɭɦɮɭ, ɚɥɢ ɫɟ ɧɟ ɦɨɠɟ 
ɩɨɢɫɬɨɜɟɬɢɬɢ ɫɚ ʃɢɦ. Ɇɨɬɢɜ ɫɟ ɧɚ ɧɨɜɰɭ ɩɨʁɚɜʂɭʁɟ ɨɞ Ⱥɜɝɭɫɬɚ ɞɨ ɫɪɟɞɢɧɟ V ɜɟɤɚ. 
ɉɪɚɬɟʄɚ ɥɟɝɟɧɞɚ ɩɪɜɢ ɩɭɬ ɫɟ ɩɨʁɚɜʂɭʁɟ ɧɚ Ɍɪɚʁɚɧɨɜɨɦ ɧɨɜɰɭ. ɉɨʁɟɞɢɧɢ ɦɨɬɢɜɢ ɛɟɡ 
ɥɟɝɟɧɞɟ, ɨɞ Ⱥɜɝɭɫɬɚ ɞɨ Ɍɢɬɚ, ɨɫɬɚɜʂɚʁɭ ɩɪɨɫɬɨɪ ɡɚ ɢɡɜɟɫɧɭ ɫɭɦʃɭ ɭ ɬɚɱɧɨ ɨɩɪɟ-
ɞɟʂɟʃɟ, ɦɚɞɚ ɫɜɟɱɚɧɚ ɧɨɬɚ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨɝ ɝɟɫɬɚ ɭɩɭʄɭʁɟ ɧɚ ɚɞɜɟɧɬɭɫ ɦɨɬɢɜ.

Ʉʂɭɱɧɟ ɪɟɱɢ:ΝAНvОЧtus, ɧɨɜɚɰ, ɦɟɞɚʂɨɧɢ, Ɋɢɦɫɤɨ ɰɚɪɫɬɜɨ, ɩɪɢɧɰɢɩɚɬ 

AНvОЧtusΝ ʁɟΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚɨΝɫɜɟɱɚɧɢΝɭɥɚɡɚɤΝɰɚɪɚΝɭΝɊɢɦ,ΝɩɪɢɥɢɤɨɦΝɢɧά
ɜɟɫɬɢɬɭɪɟ,ΝɩɨɜɪɚɬɤɚΝɫɚΝɩɭɬɨɜɚʃɚΝɢɥɢΝɪɚɬɧɨɝΝɩɨɯɨɞɚέΝɌɚɤɨɻɟ,ΝɦɨɝɚɨΝɫɟΝɨɞά
ɧɨɫɢɬɢΝɢΝɧɚΝɰɚɪɟɜΝɞɨɥɚɡɚɤΝɭΝɧɟɤɢΝɨɞΝɜɟʄɢɯΝɩɪɨɜɢɧɰɢʁɫɤɢɯΝɝɪɚɞɨɜɚέΝɍΝɫɜɚά
ɤɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭ,ΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɨɦΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɩɪɨɫɥɚɜʂɚɧΝʁɟΝɫɪɟʄɚɧΝɢΝɫɢɝɭɪɚɧΝɞɨɥɚɡɚɤΝ
ɰɚɪɚέΝɉɪɢɥɢɤɨɦΝɨɜɟΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɟ,ΝɰɚɪɟɜɢΝɫɭΝɭΝɝɪɚɞΝɭɥɚɡɢɥɢΝɧɚʁɱɟɲʄɟΝɧɚΝɤɨʃɭ,Ν
ɚΝɬɚɤɨΝɫɭΝɢΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧɢΝɧɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɦΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚɦɚ,ΝɧɚʁɱɟɲʄɟΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝ
КНvОЧtus КuРustТέ1ΝɐɚɪɟɜΝɞɨɥɚɡɚɤΝɭΝɊɢɦΝɢɥɢΝɝɪɚɞɨɜɟΝɭΝɩɪɨɜɢɧɰɢʁɚɦɚΝɧɟΝɦɨɠɟΝ
ɫɟΝɨɞɜɨʁɢɬɢΝɨɞΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɟΝɨɞɥɚɫɤɚΝ(prШПОМtТШ)έΝɈɜɟΝɞɜɟΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɟΝɩɨɜɟɡɚɧɟΝ
ɫɭΝɪɢɬɭɚɥɢɦɚΝɠɪɬɜɨɜɚʃɚ,ΝʁɟɪΝɫɟΝɩɪɢɥɢɤɨɦΝɨɞɥɚɫɤɚΝɰɚɪɚΝɞɚɜɚɥɨΝɨɛɟʄɚʃɟΝɞɚΝ
ʄɟΝɨɞɪɟɻɟɧɟΝɠɪɬɜɟΝɛɢɬɢΝɩɪɢɧɟɬɟΝɛɨɝɨɜɢɦɚΝɩɨΝɰɚɪɟɜɨɦΝɩɨɜɪɚɬɤɭΝ (εКЧНОrsΝ
β01β,Νι1,ΝrОПέΝγη)έΝɈɛɚΝɞɨɝɚɻɚʁɚΝɩɪɚɬɢɥɟΝɫɭΝɜɟɥɢɤɟΝɩɪɨɫɥɚɜɟ,ΝɚΝɫɜɟɞɨɱɚɧɫɬɜɚΝ
ɨΝʃɢɦɚΝɧɚɥɚɡɢɦɨΝɭΝɤʃɢɠɟɜɧɢɦΝɢɡɜɨɪɢɦɚΝɚɥɢΝɢΝɧɚΝɧɨɜɰɭέΝɈɛɟΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɟΝ

1ΝɍΝɧɟɤɨɥɢɤɨΝɫɥɭɱɚʁɟɜɚΝɡɚɛɟɥɟɠɟɧΝʁɟΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɩɟɲɤɟΝɢɥɢΝɧɚΝɝɚɥɢʁɢέΝ(ώѓХsМСОrΝ1λθι,Νη1–ηκ)έΝ



ȽɋȺȾ/ЂЋAЋΝγβΝ(β01θ)ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɂɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢΝɪɚɞɨɜɢΝɢΝɪɚɫɩɪɚɜɟ

ηβ

ɨɦɨɝɭʄɚɜɚɥɟΝɫɭΝɞɚΝɫɟΝɰɚɪΝɩɪɟɞɫɬɚɜɢΝɩɨɞɚɧɢɰɢɦɚΝɧɚΝɞɜɚΝɧɚɱɢɧɚΝ–ΝɤɚɨΝɩɪɢɫɬɭά
ɩɚɱɚɧΝɜɥɚɞɚɪΝɢΝɤɚɨΝɜɪɯɨɜɧɢΝɝɟɧɟɪɚɥέΝȼɚɠɧɭΝɭɥɨɝɭΝɩɪɢΝɬɨɦɟΝɢɦɚɨΝʁɟΝЦutКtТШ 
vОstТs,ΝɨɞɧɨɫɧɨΝɰɚɪɟɜɚΝɩɪɨɦɟɧɚΝɨɞɟʄɟ,ΝɤɨʁɚΝʁɟΝɫɢɦɛɨɥɢɡɨɜɚɥɚΝɩɪɟɥɚɡΝɢɡɦɟɻɭΝ
ɰɢɜɢɥɧɨɝΝ ɢΝ ɜɨʁɧɨɝΝ ɚɫɩɟɤɬɚΝ –Ν ɰɚɪɚΝ ɤɚɨΝ ɩɪɜɨɝΝ ɝɪɚɻɚɧɢɧɚΝ ɢΝ ɩɪɜɨɝΝ ɝɟɧɟɪɚɥɚΝ
(δОСЧОЧΝ1λλι,ΝζκνΝδОСЧОЧΝβ001,Νβζ–βη)έ

ɌɨɤɨɦΝɩɪɜɚΝɞɜɚΝɜɟɤɚΝɡɚɛɟɥɟɠɟɧɟΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɟ ɭɝɥɚɜɧɨɦΝɫɭΝ
ɫɟΝɨɞɧɨɫɢɥɟΝɧɚΝɊɢɦ,ΝɚɤɨΝɫɟΝɢɡɭɡɦɭΝɛɪɨʁɧɚΝɏɚɞɪɢʁɚɧɨɜɚΝɩɭɬɨɜɚʃɚΝɢΝɚɞɜɟɧά
ɬɭɫɢΝɡɚɛɟɥɠɟɧɢΝɭΝɫɤɨɪɨΝɫɜɢɦΝɞɟɥɨɜɢɦɚΝɐɚɪɫɬɜɚέΝɍΝɊɢɦɭΝʁɟΝɪɢɬɭɚɥΝɩɨɱɢʃɚɨΝ
ɩɪɢɧɨɲɟʃɟɦΝ ɠɪɬɜɟΝ ɧɚΝ Ʉɚɩɢɬɨɥɭ,Ν ɞɨɤΝ ʁɟΝ ɦɟɫɬɨΝ ɞɪɭɝɨɝΝ ɢɥɢΝ ɬɪɟʄɟɝΝ ɠɪɬɜɨά
ɜɚʃɚΝ ɡɚɜɢɫɢɥɨΝ ɨɞΝ ɪɭɬɟΝ ɰɟɪɟɦɨɧɢʁɟ,Ν ɤɨʁɚΝ ɫɟΝ ɪɚɡɥɢɤɨɜɚɥɚΝ ɨɞΝ ɰɚɪɚΝ ɞɨΝ ɰɚɪɚέβΝ
ɍΝɩɪɨɜɢɧɰɢʁɫɤɢɦΝɝɪɚɞɨɜɢɦɚΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɚΝ ɚɞɜɟɧɬɭɫɚΝɩɨɱɢʃɚɥɚΝ ʁɟΝ ɫɜɟɱɚɧɢɦΝ
ɞɨɱɟɤɨɦΝɰɚɪɚΝɢɫɩɪɟɞΝɤɚɩɢʁɚΝɭɤɪɚɲɟɧɨɝΝɝɪɚɞɚέΝȽɪɚɻɚɧɢΝɫɭΝɭΝɨɜɢɦΝɩɪɢɥɢɤɚɦɚΝ
ɧɨɫɢɥɢΝɦɚɫɥɢɧɨɜɟΝɢΝɩɚɥɦɢɧɟΝɝɪɚɧɟ,Νɬɚɦʁɚɧ,ΝɫɬɚɬɭɟΝɛɨɠɚɧɫɬɚɜɚΝɢΝɭɡΝɩɨɤɥɢɱɟΝ
ɩɨɡɞɪɚɜʂɚɥɢΝɰɚɪɚΝ(εКМCШrЦКМФΝ1λιβ,Νιβ1,ιβγ,ιβη)έΝɋɜɟΝɬɨΝ ʁɟΝɛɢɥɨΝɩɪɚʄɟά
ɧɨΝɩɪɢɧɨɲɟʃɟɦΝɠɪɬɚɜɚΝɢΝɰɢɪɤɭɫɤɢɦΝɢɝɪɚɦɚΝ (εКМCШrЦКМФΝ1λιβ,Νιβγ,Ν rОПέΝ
1β–1ζνΝЃХШsОΝ β01η,Ν 100)έΝɇɚʁɱɟɲʄɟΝ ɫɭΝ ɨɞɪɠɚɜɚɧɢΝ ɢΝ ɫɚɫɬɚɧɰɢΝ ɫɚΝ ɝɪɚɞɫɤɢɦΝ
ɜɟʄɧɢɰɢɦɚ,ΝɧɚΝɤɨʁɢɦɚΝʁɟΝɰɚɪ,ΝɤɚɨΝɞɨɛɪɨɬɜɨɪΝɢΝɫɩɚɫɢɥɚɰ,ΝɢɫɩɭʃɚɜɚɨΝʃɢɯɨɜɟΝ
ɡɚɯɬɟɜɟΝɢΝɠɟʂɟέΝɈɞɪɠɚɜɚʃɟΝɧɚɜɟɞɟɧɢɯΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɚΝɛɢɥɨΝʁɟΝɜɚɠɧɨ,ΝʁɟɪΝɛɢ,Νɩɨά
ɪɟɞΝɩɨɜɥɚɫɬɢɰɚΝɤɨʁɟΝɛɢΝɝɪɚɞɨɜɢΝɞɨɛɢɥɢ,ΝɰɚɪΝɩɨɫɬɚɨΝʃɢɯɨɜΝɡɚɲɬɢɬɧɢɤ,ΝɡɛɨɝΝ
ɱɟɝɚΝʁɟΝɜɥɚɞɚɥɨΝɦɢɲʂɟʃɟΝɞɚΝɫɟΝɧɟɩɪɢʁɚɬɟʂΝɧɟʄɟΝɭɫɭɞɢɬɢΝɞɚΝɝɚΝɧɚɩɚɞɧɟέ

AНvОЧtusΝɫɟ,ΝɤɚɨΝɫɪɟʄɚɧΝɢΝɜɟɨɦɚΝɜɚɠɚɧΝɞɨɝɚɻɚʁ,ΝʁɚɜʂɚΝɤɚɨΝɪɟɜɟɪɫɧɢΝ
ɦɨɬɢɜΝɧɚΝɧɨɜɰɭΝɢΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚ,ΝɭɫɥɨɜɧɨΝɩɨɱɟɜɲɢΝɨɞΝȺɜɝɭɫɬɚ,Ν ɫɢɝɭɪɧɨΝɨɞΝ
Ɍɪɚʁɚɧɚ,ΝɩɚΝɫɜɟΝɞɨΝɫɪɟɞɢɧɟΝЏΝɜɟɤɚέΝɌɨɤɨɦΝɩɪɜɚΝɞɜɚΝɜɟɤɚΝɨɫɧɨɜɧɚΝɢɤɨɧɨɝɪɚɮά
ɫɤɚΝɫɯɟɦɚΝɩɪɢɤɚɡɭʁɟΝɰɚɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɩɨɞɢɝɧɭɬɟΝɞɟɫɧɟΝɪɭɤɟΝɭΝɡɧɚɤΝɡɚɯɜɚɥɧɨɫɬɢΝ
ɡɚΝɨɜɚɰɢʁɟΝɤɨʁɟΝɫɭΝɦɭΝɭɩɭʄɟɧɟέγΝɈɞΝɜɪɟɦɟɧɚΝɋɟɩɬɢɦɢʁɚΝɋɟɜɟɪɚΝɦɨɬɢɜΝɫɟΝɫɜɟΝ
ɜɢɲɟΝɞɨɜɨɞɢΝɭΝɜɟɡɭΝɫɚΝɪɟɡɭɥɬɚɬɢɦɚΝɰɚɪɟɜɢɯΝɜɨʁɧɢɯΝɩɨɯɨɞɚΝɢΝɩɨɩɪɢɦɚΝɮɨɪɦɭΝ
ɬɪɢʁɭɦɮɚɥɧɨɝΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚέΝɂɚɤɨΝɬɪɢʁɭɦɮΝɢΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɧɢɫɭΝɫɦɚɬɪɚɧɢΝʁɟɞɧɚɤɢά
ɦɚ,ΝɰɚɪɫɤɢΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɬɨɤɨɦΝ IIIΝ ɜɟɤɚΝɛɢɨΝ ʁɟΝɩɪɢɯɜɚʄɟɧΝɤɚɨΝɨɛɟɥɟɠʁɟΝɩɨɛɟɞɟΝ
(BrТХХТКЧtΝ1λθγ,Ν1ιη)έΝɉɨɱɟɬɧɨɦΝɦɨɬɢɜɭΝɰɚɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝ
ɪɭɤɨɦ,ΝɩɪɢɞɨɞɚɬɢΝɫɭΝɜɨʁɧɢɰɢΝɭΝɩɪɚɬʃɢ,ΝɱɢɦɟΝɫɟΝɢɫɬɢɰɚɨΝɜɨʁɧɢΝɚɫɩɟɤɬΝɚɞɜɟɧά
ɬɭɫɚέΝɈɜɚɤɜɚΝɢɤɨɧɨɝɪɚɮɫɤɚΝɫɯɟɦɚΝɩɪɟɭɡɟɬɚΝʁɟΝɫɚΝprШПОМtТШΝɬɢɩɨɜɚΝɢɡΝIIΝɜɟɤɚΝ
(ȼɨʁɜɨɞɚΝβ011,Νγζ–γη)έΝɈɞΝȽɨɪɞɢʁɚɧɚΝIIIΝɨɜɨʁΝɜɟʄΝɪɚɡɜɢʁɟɧɨʁΝɤɨɦɩɨɡɢɰɢʁɢΝɞɨά

βΝɇɚΝɩɪɢɦɟɪ,ΝβκέΝɦɚɪɬɚΝγκέΝɝέΝȽɚʁΝɞɪɭɝɭΝɠɪɬɜɭΝɩɪɢɧɨɫɢΝКЧtО tОЦpХuЦ ЧШvuЦνΝɇɟɪɨɧΝ11έΝɫɟɩά
ɬɟɦɛɪɚΝηλέΝɝέΝɞɪɭɝɭΝɠɪɬɜɭΝɩɪɢɧɨɫɢΝɧɚΝȺɜɝɭɫɬɨɜɨɦΝɮɨɪɭɦɭ,ΝɚΝɬɪɟʄɭΝКЧtО НШЦuЦ DШЦТtТКЧКЦΝ
(ArОЧКΝβ00λ,Νκκ)έ
γΝɂɡɭɡɟɬɚɤΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚΝɦɟɞɚʂɨɧΝɌɪɚʁɚɧɚΝɫɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚΝɭΝɤɨɦɟΝɰɚɪɚΝɩɪɟɞɜɨɞɢΝɎɟά
ɥɢɰɢɬɚɫΝ(ɜɢɞɢΝɞɨɥɟ)έ



ηγ

ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

ɞɚʁɟΝ ɫɟΝɢΝȼɢɤɬɨɪɢʁɚΝ ɤɨʁɚΝɩɪɟɞɜɨɞɢΝɰɚɪɚ,ζΝ ɞɚΝ ɛɢΝɞɨΝ ɤɪɚʁɚΝ IIIΝ ɜɟɤɚΝ ɚɞɜɟɧɬɭɫΝ
ɦɨɬɢɜΝɩɨɫɬɚɨΝʁɨɲΝɫɜɟɱɚɧɢʁɢΝɭɡΝɞɨɞɚɜɚʃɟΝɫɜɟΝɜɢɲɟΝɮɢɝɭɪɚΝɤɨʁɟΝɭɱɟɫɬɜɭʁɭΝɭΝ
ɩɪɨɰɟɫɢʁɢέΝɉɪɢΝɬɨɦɟΝɬɪɟɛɚΝɧɚɝɥɚɫɢɬɢΝɞɚΝɫɟΝɢΝɞɚʂɟ,ΝɭɩɨɪɟɞɨΝɫΝɩɨɦɟɧɭɬɢɦɚ,Ν
ɤɭʁɭΝɢΝɦɨɬɢɜɢΝɰɚɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦΝɢΝɫΝɤɨɩʂɟɦΝɭΝɥɟɜɨʁέΝ
ɍΝ ɡɜɚɧɢɱɧɨʁΝ ɰɚɪɫɤɨʁΝ ɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢΝ ɧɚɝɥɚɲɚɜɚʃɟΝ ɯɚɪɢɡɦɚɬɢɱɧɨɝΝ ɥɢɤɚΝ ɛɢɨΝ ʁɟΝ
ɩɪɢɦɚɪɧɢΝɡɚɞɚɬɚɤΝɭɦɟɬɧɢɤɚ,ΝɤɨʁɢΝɫɟΝɨɫɥɚʃɚɨΝɧɚΝɩɨɡɧɚɬɭΝɬɪɚɞɢɰɢʁɭΝɰɚɪɫɤɢɯΝ
ɩɨɪɬɪɟɬɚΝɧɚΝɤɨʃɭΝɤɚɨΝɧɭɦɢɡɦɚɬɢɱɤɢɯΝɢɥɢΝɫɤɭɥɩɬɭɪɚɥɧɢɯΝɬɢɩɨɜɚέΝɋʁɟɞɢʃɚά
ɜɚʃɟΝɤɨʃɚɧɢɱɤɟΝɫɬɚɬɭɟΝɫɚΝɤɚɪɚɤɬɟɪɨɦΝКНvОЧtusΝɦɨɬɢɜɚΝɜɨɞɢɥɨΝʁɟΝɞɨΝɪɚɡɜɢɬɤɚΝ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɟΝɤɨʃɚɧɢɤɚΝɤɚɨΝɢɡɪɚɡɚΝɦɨʄɧɨɝΝɜɟɥɢɱɚɧɫɬɜɚΝ(BrТХХТКЧtΝ1λθγ,Ν1ιζ). 

ɈɞΝȺɜɝɭɫɬɚΝɞɨΝɌɢɬɚΝɫɭɫɪɟʄɟɦɨΝɫɟΝɫɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɦΝɦɨɬɢɜɢɦɚΝɰɚɪɚΝɧɚΝ
ɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦέΝɆɟɻɭɬɢɦ,ΝɧɟɤɢΝɨɞΝʃɢɯΝɢΝɞɚʂɟΝɨɫɬɚɜʂɚʁɭΝ
ɩɪɨɫɬɨɪΝ ɫɭɦʃɢΝ ɭΝʃɢɯɨɜɨΝ ɩɪɢɩɢɫɢɜɚʃɟΝКНvОЧtus ɢɥɢΝprШПОМtТШΝ ɦɨɬɢɜɭέΝɇɚΝ
ɩɪɢɦɟɪ,Ν ɧɚΝȺɜɝɭɫɬɨɜɢɦΝ ɚɭɪɟɭɫɢɦɚΝɢɡɞɚɬɢɦΝɢɡɦɟɻɭΝγβέΝ ɢΝ βλέΝ ɝέΝ ɩέΝ ɧέΝ ɟέ,Ν ɭɡΝ
ɥɟɝɟɧɞɭΝCAEЋAЊΝDIЏIΝό,ΝɰɚɪΝʁɟΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝɤɚɤɨΝʁɚɲɟΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɞɨɤΝɫɭΝɤɚɪɚɤɬɟά
ɪɢɫɬɢɱɧɢɦΝɝɟɫɬɨɦΝɩɨɞɢɝɧɭɬɟΝɞɟɫɧɟΝɪɭɤɟΝɧɚɝɥɚɲɟɧɢΝʃɟɝɨɜɚΝɦɨʄΝɢΝɚɭɬɨɪɢɬɟɬΝ
(ЊICΝI,Νηλ,ΝЧШέΝβθβ)Ν(TέΝI/1)έΝɋɟɪɢʁɚΝɫɚΝɥɟɝɟɧɞɨɦΝCAEЋAЊΝDIЏIΝόΝɜɟɪɨɜɚɬɧɨΝ
ʁɟΝɤɨɜɚɧɚΝɧɟɩɨɫɪɟɞɧɨΝɩɪɟΝȺɤɰɢʁɭɦɫɤɟΝɛɢɬɤɟ,ΝɡɚΝɩɨɬɪɟɛɟΝɩɥɚʄɚʃɚΝɜɨʁɫɤɟ,ΝɧɚΝ
ɲɬɚΝɭɩɭʄɭʁɟΝɫɚɞɪɠɚʁΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯΝɦɨɬɢɜɚΝɤɨʁɢΝɧɟΝɩɪɨɫɥɚɜʂɚʁɭΝɩɨɛɟɞɭ,ΝɜɟʄΝɩɪɟΝ
ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚʁɭΝȺɜɝɭɫɬɚΝɤɚɨΝɥɢɞɟɪɚΝɤɨʁɢΝɨɛɟʄɚɜɚΝɩɨɛɟɞɭΝɢΝɦɢɪ,ΝɡɚΝɪɚɡɥɢɤɭΝɨɞΝ
ɧɚɪɟɞɧɟΝɫɟɪɢʁɟΝɫɚΝɥɟɝɟɧɞɨɦΝIεЈΝCAEЋAЊΝ(ɫέΝβλ–βιέΝɝέΝɩέΝɧέΝɟέ),ΝɱɢʁɟΝɪɟɜɟɪɫɧɟΝ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɟΝɱɟɫɬɨΝɚɥɭɞɢɪɚʁɭΝɧɚΝɩɨɛɟɞɭΝɧɚɞΝȺɧɬɨɧɢʁɟɦΝ(ЊICΝI,Νγ0–γ1)έΝɋΝɨɛά
ɡɢɪɨɦΝɧɚΝɨɜɟΝɚɪɝɭɦɟɧɬɟ,ΝɜɟɪɨɜɚɬɧɢʁɟΝ ʁɟΝɞɚΝɩɨɦɟɧɭɬɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚΝɢɥɭɫɬɭɪɭʁɟΝ
ʃɟɝɨɜΝprШПОМtТШΝɢɥɢΝɱɚɤΝКНХШМutТШέ

ΝɋɥɢɱɧɭΝɧɟɞɨɭɦɢɰɭΝɫɭɫɪɟʄɟɦɨΝɢΝɭΝɪɚɧɢɦΝɲɩɚɧɫɤɢɦΝɢΝɝɚɥɫɤɢɦΝɤɚɨΝɢΝ
ɧɟɲɬɨΝɦɚɥɨΝɤɚɫɧɢʁɢɦΝɪɢɦɫɤɢɦΝɟɦɢɫɢʁɚɦɚΝȽɚɥɛɟέΝȳɚɜʂɚʁɭΝɫɟΝɭΝɧɟɤɨɥɢɤɨΝɜɚά
ɪɢʁɚɧɬɢΝɚɜɟɪɫɧɢɯΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚμΝ1)ΝȽɚɥɛɚΝɭΝɜɨʁɧɢɱɤɨɦΝɨɞɟɥɭΝʁɚɲɟΝɧɚɥɟɜɨ,Νɩɨɞɢά
ɝɧɭɬɟΝɞɟɫɧɟΝɪɭɤɟ,ΝɨɬɜɨɪɟɧɟΝɲɚɤɟΝ(ЊICΝI,Νβγβ,ΝЧШsέΝ1–γνΝЊICΝI,Νβγι,ΝЧШέΝλγ)νΝβ)Ν
ɰɚɪΝʁɚɲɟΝɧɚɞɟɫɧɨ,ΝɭΝɞɟɫɧɨʁΝɪɭɰɢΝɞɪɠɢΝɤɨɩʂɟΝɤɨʁɢɦΝɡɚɦɚɯɭʁɟΝ(ЊICΝI,Νβγθ–βγι,Ν
ЧШsέΝκη–λβ)ΝɢΝʁɟɞɢɧɚΝɪɟɜɟɪɫɧɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚΝγ)ΝɮɢɝɭɪɚΝɭΝɜɨʁɧɢɱɤɨɦΝɨɞɟɥɭΝʁɚɲɟΝ
ɧɚɞɟɫɧɨ,ΝɩɨɞɢɝɧɭɬɟΝɞɟɫɧɟΝɪɭɤɟ,ΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝIεЈΝ(ЊICΝI,Νβγι,ΝЧШέΝ1ζη)έΝȾɪɭɝɭΝ
ɧɚɜɟɞɟɧɭΝɩɪɟɞɫɬɚɜɭΝɭΝɫɜɚɤɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭΝɦɨɠɟɦɨΝɨɞɛɚɰɢɬɢΝɤɚɨΝɚɞɜɟɧɬɭɫ,ΝɫΝɨɛɡɢά
ɪɨɦΝɧɚΝɬɨΝɞɚΝɤɨʃɚɧɢɤΝɧɨɫɢΝɤɨɩʂɟΝɭΝɪɭɰɢέΝɎɢɝɭɪɚΝɧɚΝɬɪɟʄɨʁΝɩɪɟɞɫɬɚɜɢΝɪɚɧɢʁɟΝ
ʁɟΝɬɭɦɚɱɟɧɚΝɤɚɨΝȽɚɥɛɚΝ(BεCΝI,Νγ1β,ΝЧШέΝβ1),ΝɞɨɤΝʁɟΝɭΝɧɚʁɧɨɜɢʁɟɦΝɪɟɮɟɪɟɧɬɧɨɦΝ
ɤɚɬɚɥɨɝɭΝ(ЊICΝI)ΝɨɞɪɟɻɟɧɚΝɤɚɨΝɩɟɪɫɨɧɢɮɢɤɚɰɢʁɚΝȽɚɥɢʁɟέΝɈɜɨΝɩɨɧɨɜɨΝɞɨɜɨɞɢΝ

ζΝɆɨɬɢɜΝɰɚɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭΝɤɨʁɟɝΝɩɪɟɞɜɨɞɢΝȼɢɤɬɨɪɢʁɚΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɫɟΝɧɚΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚΝȺɥɟɤɫɚɧɞɪɚΝ
ɋɟɜɟɪɚΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝprШПОМtТШ КvРέΝɌɚɤɚɜΝɦɨɬɢɜΝɧɟɲɬɨΝɤɚɫɧɢʁɟΝɩɨɧɨɜɢɨΝʁɟΝɢΝȽɨɪɞɢʁɚɧΝIII,ΝɚɥɢΝɭɡΝ
ɥɟɝɟɧɞɭΝvТМtШrТК КuРustТ,ΝɞɚΝɛɢΝɧɚɤɨɧΝɬɨɝɚΝɨɜɨɦΝɦɨɬɢɜɭΝɛɢɥɚΝɩɪɢɞɨɞɚɬɚΝɢΝɥɟɝɟɧɞɚΝКНvОЧtus КvР.



ȽɋȺȾ/ЂЋAЋΝγβΝ(β01θ)ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɂɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢΝɪɚɞɨɜɢΝɢΝɪɚɫɩɪɚɜɟ

ηζ

ɭΝɩɢɬɚʃɟΝɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢʁɭΝɩɪɟɞɫɬɚɜɟΝɭΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɦɨɬɢɜɟ,ΝɦɚɞɚΝɥɟɝɟɧɞɚΝIεЈ,ΝɩɨΝ
ɧɚɲɟɦΝɦɢɲʂɟʃɭ,ΝɩɪɟΝɭɩɭʄɭʁɟΝɧɚΝɫɬɚɪɨΝɬɭɦɚɱɟʃɟΝɢΝɩɪɟɞɫɬɚɜɭΝȽɚɥɛɟέΝɈɫɬɚά
ʁɭΝ ɩɪɜɢΝ ɧɚɜɟɞɟɧɢΝ ɩɪɢɦɟɪɢΝɲɩɚɧɫɤɟΝ ɤɨɜɧɢɰɟΝ ɢΝ ɨɧɢɯΝ ɝɚɥɫɤɢɯΝ ɫɚΝ ɩɪɚɬɟʄɢɦΝ
ɚɜɟɪɫɧɢɦΝɥɟɝɟɧɞɚɦɚΝЋEЊΝύAδBAΝIεЈΝɢɥɢΝύAδBAΝIεЈΝ(TέΝI/β–ζ)έΝȽɚɥɛɢɧɚΝ
ɩɨɞɢɝɧɭɬɚΝɪɭɤɚΝɢΝɨɬɜɨɪɟɧɚΝɲɚɤɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚʁɭΝɢɤɨɧɨɝɪɚɮɫɤɭΝɧɨɜɢɧɭέΝȵɟɝɨɜΝ
ɭɫɩОɯΝɡɚɫɧɢɜɚɨΝɫɟΝɧКΝУКɤШɦΝɜШУɧШɦΝɩШɥɨɠɚʁɭΝɩɪШɤШɧɡɭɥКΝɭΝɒɩКɧɢУɢ,ΝɩКΝɛɢΝ
ɤШʃКɧɢɱɤКΝɮɢɝɭɪКΝɛɢɥКΝɞШɜШʂɧШΝКɥОɝШɪɢɱɧКΝɡКΝʃОɝШɜΝТЦpОrТuЦΝɢΝɫɥɭɠɢɥКΝ
ɛɢΝɤКШΝɧɭɦɢɡɦКɬɢɱɤКΝɢɧɫɢɝɧɢУКΝɡКΝʃОɝШɜОΝɜШУɧɢɤОΝɬШɤШɦΝɜШУɧɢɯΝɩɨɯɨɞɚΝɭΝ
ɒɩКɧɢУɢΝɢΝȽКɥɢУɢέΝɊКɲɢɪОɧКΝɲɚɤɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚΝШɩɲɬɢΝɩШɡɢɜΝɤШУɢɦΝɫОΝɨɯɪɚɛά
ɪɭʁɭΝɫɜɟΝʃɟɝɨɜɟΝɩɪɢɫɬɚɥɢɰɟ,ΝɞШɤΝШɞɫɭɫɬɜШΝɤɪКɬɤШɝΝɤШɩʂКΝɦШɠОΝɢɡɪКɠКɜКɬɢΝ
ɠОʂɭΝɡКΝɦɢɪШʂɭɛɢɜШɦΝɪОɤШɧɫɬɭɤɰɢУШɦΝɞɪɠКɜОΝɤШУɭΝʁɟΝȽɚɥɛɚΝɨɛɟʄɚɜɚɨΝɤɪɨɡΝ
ɥОɝОɧɞɟΝɧКΝɧШɜɰɭΝ(BrТХХТКЧtΝ1λθγ,Νκθ)έΝɍΝɫɜɚɤɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭ,ΝɧɚɜɟɞɟɧɢΝɩɪɢɦɟɪɢΝɞɚά
ɬɨɜɚɧɢΝɨɞΝɚɩɪɢɥɚΝɞɨΝɤɪɚʁɚΝθκέΝɝέΝɢΝɞɚʂɟΝɨɫɬɚʁɭΝɧɟʁɚɫɧɢΝɭΝɫɦɢɫɥɭΝɨɩɪɟɞɟʂɟʃɚΝ
КНvОЧtusΝɢɥɢΝprШПОМtТШΝɦɨɬɢɜɭέΝȽɚɥɛɭΝʁɟΝκέΝ(ς)ΝʁɭɧɚΝθκέΝɝέΝɩɪɢɡɧɚɨΝɋɟɧɚɬ,ΝɧɚɤɨɧΝ
ɱɟɝɚΝɫɟΝɨɧΝɡɚɩɭɬɢɨΝɭΝɊɢɦέΝȵɟɝɨɜΝɭɥɚɡɚɤΝɭΝɩɪɟɫɬɨɧɢɰɭΝɧɢʁɟΝɫɚɫɜɢɦΝɩɪɟɰɢɡɧɨΝ
ɡɚɛɟɥɟɠɟɧ,ΝɚɥɢΝɩɨɡɧɚɬɨΝʁɟΝɞɚΝɫɟΝɨɞɢɝɪɚɨΝɫɟɩɬɟɦɛɪɚΝɢɥɢΝɨɤɬɨɛɪɚΝɢɫɬɟΝɝɨɞɢɧɟΝ
(ЃТОЧКstΝβ010,Ν10β)έΝɍɤɨɥɢɤɨΝɫɭΝɧɚɜɟɞɟɧɢΝɩɪɢɦɟɪɰɢΝɛɢɥɢΝɤɨɜɚɧɢΝɛɥɢɠɟΝɨɜɨɦΝ
ɞɚɬɭɦɭ,ΝɦɨɝɥɢΝɛɢΝɞɚΝɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚʁɭΝɚɞɜɟɧɬɭɫέΝ

AɜɝɭɫɬШɜШɦΝɢΝɩɪɜШУΝɜКɪɢУКɧɬɢΝȽКɥɛО,ΝɫɥɢɱɧɢΝɫɭΝɢΝȼОɫɩКɡɢУКɧɨɜɢΝɞɟά
ɧɚɪɢΝɫɚΝɥОɝОɧɞШɦΝIεЈEЊΝɢΝɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝɰɚɪɚΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦ,ΝɧɚΝ
ɤɨʃɭΝɭΝɝɚɥɨɩɭΝ(ЊICΝIIέ1,Ν1ηκ,ΝЧɨέΝ1γθκ)Ν(TέΝI/η)έΝɈɜɢΝɞɟɧɚɪɢΝɩɪɢɩɚɞɚʁɭΝ„ɧɟά
ɨɞɪɟɻɟɧɢɦΝɢΝɪɚɧɢɦΝɜɨʁɧɢɦΝɟɦɢɫɢʁɚɦɚ”Ν(ɝɪɭɩɚΝζ)ΝɤɨɜɚɧɢɦΝМέΝθλ–ι1έΝɝέΝȼɟɫɩɚά
ɡɢʁɚɧΝʁɟ,ΝɤɚɨΝɢɦɩɟɪɚɬɨɪ,ΝɩɪɜɢΝɩɭɬΝɭɲɚɨΝɭΝɊɢɦΝ1έΝɨɤɬɨɛɪɚΝι0έΝɝέΝ(ЃТОЧКstΝβ010,Ν
10κ),ΝɬɟΝɢΝɭΝɨɜɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭΝɞɟɬɟɪɦɢɧɚɰɢʁɚΝɦɨɬɢɜɚΝɚɞɜɟɧɬɭɫɭΝɨɫɬɚʁɟΝɭΝɫɮɟɪɢΝ
ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜɤɢέΝɍΝ ɩɪɢɦɟɪɭΝ ɚɭɪɟɭɫɚΝ ɢΝ ɞɟɧɚɪɚΝ ɤɨɜɚɧɢɯΝ ιγέΝ ɝέΝ ɩɨɞΝȼɟɫɩɚɡɢʁɚά
ɧɨɦΝɡɚΝȾɨɦɢɰɢʁɚɧɚ,ΝɧɚΝɤɨʁɢɦɚΝʁɟΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝɰɟɡɚɪΝɤКɤШΝУКɲОΝɧКΝɤШʃɭΝɢΝɧШɫɢΝ
ɫɤɢɩɬКɪΝɫΝʂɭɞɫɤШɦΝɝɥКɜШɦΝɧКΝɜɪɯɭ,ΝɦШɪКɦШΝɩɨɤɚɡɚɬɢΝɜɟʄɭΝШɩɪОɡɧШɫɬΝ (ЊICΝ
IIέ1,Νλι,ΝЧШsέΝηγκ–ηζ1)Ν(TέΝI/θ)έΝɍΝɬɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭΝɧɚʁɜɟɪɨɜɚɬɧɢʁɟΝɫɟΝɪɚɞɢΝШΝɩɪɢά
ɤКɡɭΝʁɭɞɟʁɫɤɨɝΝɬɪɢУɭɦɮКΝȼОɫɩКɡɢУКɧКΝɢΝTɢɬКΝУɭɧКΝι1έΝɝέ,ΝɭΝɤШɦОΝУОΝɭɱОɫɬɜɨɜɚɨΝ
ɢΝȾШɦɢɰɢУКɧ,ΝКɥɢΝɧОΝɭΝɤШɱɢУɢ,ΝɧОɝШΝɧКΝɤШʃɭΝ(ЋuОtέΝDШЦТtέΝβ)έΝɇɚΝɨɜɚʁΝɧɚɱɢɧΝ
ɫɭɝɟɪɢɫɚɧΝ ʁɟΝɭɥɚɡɚɤΝɰɟɡɚɪɚΝɭΝɪɟɞΝɭɫɩɟɲɧɢɯέΝεШɬɢɜΝɢɡɪКɠКɜКΝɫɧКɝɭ,Ν ʁɟɪΝɝɚΝ
ɩɨɥɨɠɚʁΝɧКΝɤШʃɭΝɜШɞɢΝɭΝɛɭɞɭʄɧɨɫɬɢΝɞШΝɩШɥШɠКУКΝɤШɦКɧɞКɧɬК,ΝɲɬɨΝ ʁɟΝɧɚɝά
ɥɚɲɟɧɨΝɢΝɩШɞɢɝɧɭɬɨɦΝɪɭɤɨɦέΝɇɚΝɫɟɫɬɟɪɰɢʁɭɫɢɦɚΝɤɨɜɚɧɢɦΝκ0–κ1έΝɝέΝɭΝɜɪɟɦɟΝ
ɫɚɦɨɫɬɚɥɧɟΝɌɢɬɨɜɟΝɜɥɚɞɚɜɢɧɟ,ΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝʁɟΝɰɚɪΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɤɚɤɨΝɞɪɠɢΝɫɤɢɩɬɚɪΝɢΝ
ɩɪɢɦɚΝɩɚɥɚɞɢʁɭɦΝɨɞΝɊɨɦɟ,ΝɤɨʁɚΝɞɟɫɧɭΝɧɨɝɭΝɞɪɠɢΝɧɚΝɝɥɨɛɭΝ(ЊICΝIIέ1,Νβ0λ,ΝЧШsέΝ
1θθ–1θι)Ν(TέI/ι)έΝɁɚΝɨɜɭΝɩɪɟɞɫɬɚɜɭΝɦɨɠɟɦɨΝɪɟʄɢΝɞɚΝɢɡɪɚɠɚɜɚΝʃɟɝɨɜΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝ
ɧɚɤɨɧΝɢɧɜɟɫɬɢɬɭɪɟέΝɇɨɜɨɝΝɰɚɪɚΝɩɨɡɞɪɚɜʂɚΝɊɨɦɚ,ΝɤɨʁɚΝɦɭΝɭɤɚɡɭʁɟΝɩɨɜɟɪɟʃɟΝɢΝ
ɩɪɟɞɚʁɟΝɭΝɪɭɤɟΝɫɢɦɛɨɥΝɜɟɱɧɨɝΝɊɢɦɚέ



ηη

ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

ɇКΝɦОɞКʂШɧɢɦКΝTɪКУКɧК,ΝɤɨɜɚɧɢɦΝɢɡɦɟɻɭΝ10γέΝɢΝ111έΝɝέ,ΝɤШɧКɱɧШΝɫОΝ
ɩɪɜɢΝɩɭɬΝɫɭɫɪОʄОɦШΝɫΝɥОɝОɧɞШɦΝADЏEσTЏЋΝAЏύ,ΝɤɨʁɚΝɩɪɭɠɚΝɨɛʁɚɲʃɟʃɟέΝ
ɇɚΝɪɟɜɟɪɫɭΝɦОɞКʂШɧɚΝɩɪɢɤКɡɚɧΝʁɟΝTɪКУКɧΝɭΝɜШУɧɢɱɤШɦΝШɞОɥɭ,ΝɧКΝɤШʃɭ,Νɩɪɟɞά
ɜɨɞɢΝɝɚΝɎОɥɢɰɢɬКɫ,ΝɤШУКΝɧШɫɢΝɤКɞɭɰОУΝɢΝɪШɝΝɢɡШɛɢʂК,ΝɬɪɢΝɜШУɧɢɤКΝɫɭΝɭΝɩɪɚά
ɬʃɢΝɢɡɚΝ ɤɨʃɚΝ (ύЧОММСТΝ I,Ν ζζ,Ν ЧɨέΝ 1νΝ II,Ν γ,Ν ЧШέΝ 1)Ν (TέΝ I/κ)έΝɐКɪΝ ɭɥКɡɢΝ ɭΝɊɢɦ,Ν
ɧКΝɤШʃɭ,ΝɫΝɤШɩʂОɦΝɭΝɪɭɰɢ,ΝШɤɪɭɠОɧΝɜШУɧɢɰɢɦК,ΝɞШɤΝʃОɝШɜΝɫɪОʄКɧΝɩШɜɪКɬКɤΝ
ɩɪОɞɜШɞɢΝɎОɥɢɰɢɬКɫέΝτɜШΝ УОΝɤШɦОɦШɪКɰɢУКΝɫɜОɱКɧШɝΝɩШɛОɞШɧШɫɧШɝΝɭɥКɫɤКΝ
ɧКУɛШʂОɝΝɩɪɢɧɰОɩɫКΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭΝɩШɫɥОΝɫɪОʄɧШɝΝШɤШɧɱКʃКΝɞКɱɤɢɯΝɪКɬШɜК,Ν
ɲɬШΝɞɪɠКɜɢΝШɛОʄКɜКΝɛɥКɝШɫɬКʃОέΝ

ɍΝɤɨɜɚʃɭΝɉɪɢɧɰɢɩɚɬɚΝɧɚʁɛɪɨʁɧɢʁɢΝɫɭΝɏКɞɪɢУКɧШɜɢΝКНvОЧtusΝɬɢɩШɜɢ,Ν
ɲɬШΝɧОΝɱɭɞɢΝɫΝШɛɡɢɪШɦΝɧКΝʃОɝШɜКΝɩШɡɧКɬКΝɢΝɞɭɝɚΝɩɭɬШɜКʃКΝɲɢɪШɦΝɐКɪɫɬɜКέΝ
ɉɪɢΝɬШɦО,ΝʃОɝШɜɢΝɞШɥКɫɰɢΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭΝɪКɡɥɢɤɭУɭΝɫɟΝШɞΝɞɨɥɚɡɚɤɚΝɭΝɝɪКɞШɜОΝ
ɩɪШɜɢɧɰɢУКέΝɉɪɜɢΝ ɚɞɜɟɧɬɭɫΝɏКɞɪɢУКɧКΝɭΝɊɢɦΝɩШɫɥОΝɢɧɜОɫɬɢɬɭɪОΝɛɢШΝ УОΝ λέΝ
ʁɭɥɚΝ11κέΝɝέΝ(ЃТОЧКstΝβ010,Ν1βκ)ΝɢΝɡКɛОɥОɠОɧΝУОΝШɞɝШɜКɪКУɭʄШɦΝɩɪОɞɫɬКɜШɦΝɧɚΝ
ɫɟɫɬɟɪɰɢʁɭɫɢɦɚΝɤɨɜɚɧɢɦΝ11κέΝɝέΝ(ЊICΝII,Νζ0κ,ΝЧɨέΝηζι)Ν(TέΝI/λ)έΝɐКɪΝУОΝɩɪɢɤКɡКɧΝ
ɭΝɬШɝɢ,ΝɤКШΝɩɪɢɧɰОɩɫ,ΝɫɬɨʁɢΝɢΝɪɭɤɭУОΝɫɟΝɫɚΝɊШɦШɦ,ΝɤШУКΝɫОɞɢΝɧКΝШɤɥШɩɭΝɢΝɢɡά
ɪɚɠɚɜɚΝɦɭΝɞШɛɪШɞШɲɥɢɰɭ,ΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝADЏEσTЏЋΝAЏύέΝȼКɠɧШΝУОΝɫɤɪОɧɭɬɢΝ
ɩКɠʃɭΝɧɚΝɬɨΝɞКΝɫОΝɰКɪ,ΝɩɪɢɥɢɤɨɦΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚ,ΝɩШУКɜɢɨΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɢΝɤКШΝɩɪɢɧά
ɰОɩɫ,ΝКΝɧОΝɤКШΝɢɦɩОɪКɬШɪέΝɉɪɢɤɥКʃКʃОΝɏКɞɪɢУКɧКΝɭɥШɡɢΝɩɪɢɧɰОɩɫК,ΝɭɦɟɫɬɨΝ
ɭɥɨɡɢΝɢɦɩОɪКɬШɪК,ΝɭɛɪɡШΝʁɟΝɛɢɥɨΝɩɨɬɜɪɻɟɧɨΝʃОɝШɜШɦΝɩШɥɢɬɢɤШɦέΝ

ɑОɫɬКΝ ɏКɞɪɢУКɧШɜКΝ ɩɭɬШɜКʃКΝ ɢΝ ɞШɥКɫɰɢΝ ɭΝ ɪКɡɥɢɱɢɬОΝ ɩɪШɜɢɧɰɢУОΝ
ɡКɛОɥОɠОɧɢΝɫɭΝɩШɡɧКɬШɦΝКНvОЧtusΝɫОɪɢУШɦΝɭΝɫɜɢɦΝɧɨɦɢɧɚɥɢɦɚΝɫɟɧɚɬɨɪɫɤɨɝΝ
ɤɨɜɚʃɚ,ΝɤɨɜɚɧɢɦΝɢɡɦɟɻɭΝ1γζέΝɢΝ1γκέΝɝέΝɉɪɢɤКɡКɧΝУОΝɰКɪɫɤɢΝɞШɥКɡКɤΝɭΝ1θΝɩɪШά
ɜɢɧɰɢУКΝɢΝɂɬКɥɢУɭ,ΝɞШɤΝУОΝШɞΝɝɪКɞШɜКΝɩШɫОɛɧШΝɢɡɞɜШУОɧΝɞШɥКɡКɤΝɭΝAɥОɤɫКɧά
ɞɪɢУɭέΝ ɂɤШɧШɝɪКɮɫɤКΝ ɫɯɟɦɚΝ ɛɢɥɚΝ УОΝ ɢɫɬК,Ν ɱɢɦɟΝ ʁɟΝ ɧɚɝɥɚɲɟɧɚΝɏɚɞɪɢʁɚɧɨɜɚΝ
ɠɟʂɚΝ ɡɚΝ ɪɚɜɧɨɩɪɚɜɧɨɲʄɭΝɂɬɚɥɢʁɟΝ ɢΝ ɩɪɨɜɢɧɰɢʁɚέΝɐɚɪΝ ʁɟΝ ɩɪɢɤɚɡɚɧΝ ɭΝ ɬШɝɢ,Ν
ɫΝ ɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦ,Ν ɭΝ ɥɟɜɨʁΝ ɞɪɠɢΝ ɫɜɢɬɚɤ,Ν ɞШɤΝ УОΝ ɫɚΝ ɞɟɫɧɟΝ ɫɬɪКɧОΝ
ɩОɪɫШɧɢɮɢɤКɰɢУКΝШɞɪОɻОɧОΝɩɪШɜɢɧɰɢУО,ΝɤШУКΝɭΝɞɟɫɧɨʁΝɪɭɰɢΝɞɪɠɢΝɩКɬОɪɭΝɢɡΝ
ɤШУОΝɩɪɢɧШɫɢΝɠɪɬɜɭΝɧКΝШɥɬКɪΝɩШɫɬКɜʂОɧΝɢɡɦОɻɭΝɞɜОΝɮɢɝɭɪО,ΝɚΝɤɪɚʁΝɨɥɬɚɪɚΝ
ʁɟΝɠɪɬɜɟɧɚΝɠɢɜɨɬɢʃɚέΝɅɟɝɟɧɞɚΝʁɟΝɢɫɬɚ,ΝɦɟʃɚΝɫɟΝɫɚɦɨΝɢɦɟΝɩɪɨɜɢɧɰɢʁɟ,ΝɧɩɪέΝ
ADЏEσTIЏIΝAЏύΝITAδIAE/IЏDAEAE/εACEDτσIAEΝɢɬɞέΝɋɜКɤКΝɩɪШɜɢɧά
ɰɢУКΝɩɪОɞɫɬКɜʂОɧКΝУОΝɫɜШУɢɦΝɥШɤКɥɧɢɦΝШɛОɥОɠУɢɦКΝ–ΝШɞОʄШɦΝɢɥɢΝКɬɪɢɛɭɬɢά
ɦКΝɤШУОΝɞɪɠɢέΝɂɬКɥɢУКΝɪШɝШɦΝɢɡШɛɢʂКΝ(ЊICΝII,Νζηζ,ΝЧɨsέΝκκκ)Ν(TέΝI/10)νΝAɮɪɢɤКΝ
ɧШɫɢΝɫɥШɧШɜɭΝɤШɠɭΝɩɪОɤШΝɝɥКɜОΝɢΝɞɪɠɢΝɤɥКɫУОΝɢɥɢΝɫɬɚɧɞɚɪɞΝ(ЊICΝII,Νζη1,ΝЧɨsέΝ
κιβ–κιη)Ν(TέΝI/11)νΝAɪКɛɢУКΝɞɪɠɢΝɫɜОɠɚʃΝɰɢɦОɬКΝ(ς)Ν(ЊICΝII,Νζηβ,ΝЧɨsέΝκικ–
κιλ)Ν(TέΝI/1β)νΝAɡɢУКΝɢɦɚΝɤɨɪɨɧɭΝɦɭɪɚɥɢɫΝɧɚΝɝɥɚɜɢΝɢΝɞɪɠɢΝɫɤɢɩɬɚɪΝ(ЊICΝII,Ν
ζηβ,ΝЧɨέΝκκ0)νΝȻɢɬɢɧɢУКΝɢɦɚΝɤɨɪɨɧɭΝɦɭɪɚɥɢɫΝɧɚΝɝɥɚɜɢΝɢΝɞɪɠɢΝɤɪɦɭΝɤɚɨΝɫɢɦɛɨɥΝ
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ɩɨɦɨɪɫɤɟΝɦɨʄɢΝ(ЊICΝII,Νζηβ,ΝЧɨέΝκκ1)νΝȻɪɢɬКɧɢУКΝʁɟΝɛОɡΝɞШɞКɬɢɯΝКɬɪɢɛɭɬКΝ(ЊICΝ
II,Νζηγ,ΝЧɨέΝκκβ)νΝɄɢɥɢɤɢУКΝɧɚΝɝɥɚɜɢΝɢɦɚΝɲɥɟɦΝɢΝɞɪɠɢΝɫɬɚɧɞɚɪɞΝ(ЊICΝII,Νζηγ,Ν
ЧɨέΝκκγ)Ν(TέΝI/1γ)νΝȽКɥɢУКΝʁɟΝɬКɤШɻОΝɛОɡΝКɬɪɢɛɭɬКΝ(ЊICΝII,Νζηγ,ΝЧɨέΝκκζ)νΝɒɩКά
ɧɢУКΝɞɪɠɢΝɝɪКɧɱɢɰɭΝ(ЊICΝII,Νζηγ,ΝЧɨsέΝκκθ–κκι)νΝЂɭɞОУКΝɞɪɠɢΝɤɭɩɭΝ(ς),ΝɩɨɪɟɞΝ
ɩɟɪɫɨɧɢɮɢɤɚɰɢʁɟΝɧɚɥɚɡɟΝɫɟΝɞɜɚΝɢɥɢΝɬɪɢΝɞɟɱɚɤɚΝɫɚΝɩКɥɦɢɧɢɦΝɝɪКɧКɦК,ΝɱɢɦɟΝ
ɫɟΝɧɚɝɥɚɲɚɜɚΝɭɜɨɻɟʃɟΝɦɥɚɞɢɯΝɭΝɪɟɥɢɝɢʁɭΝ(ЊICΝII,Νζηζ,ΝЧɨsέΝκλ0–κλζ)Ν(TέΝII/1ζ)νΝ
εКɤОɞШɧɢУКΝУОΝШɛɭɱОɧКΝɭΝɤɪКɬɤɭΝɬɭɧɢɤɭΝɢΝɞɪɠɢΝɲɬКɩΝ(ЊICΝII,Νζηζ–ζηη,ΝЧɨsέΝ
κλη–κλθ)νΝεКɭɪОɬКɧɢУКΝʁɟΝɭΝɤɪКɬɤШУΝɬɭɧɢɰɢ,ΝɞɪɠɢΝɜОɤɫɢɥɭɦΝɢɥɢΝɤɥɚɫʁɟ,ΝɭΝʁɟɞά
ɧɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭΝɢɦɚΝɫɥШɧШɜɭΝɤШɠɭΝɧКΝɝɥКɜɢΝ(ЊICΝII,Νζηη,ΝЧɨsέΝκλι–λ0β)Ν(TέΝII/1η)νΝ
εОɡɢУКΝ ʁɟΝɬɚɤɨɻɟΝɨɞɟɜɟɧɚΝɭΝɤɪɚɬɤɭΝɬɭɧɢɤɭ,ΝɫɚΝɫɬɪɟɥɚɦɚ,ΝɥɭɤШɦΝɢΝɬШɛШɥɰОɦΝ
ɤɚɨΝɬɢɩɢɱɧɢɦΝɨɪɭɠʁɟɦΝɭΝɩɪɨɜɢɧɰɢʁɢΝ(ЊICΝII,Νζηη,ΝЧɨέΝλ0γ)νΝɩɟɪɫɨɧɢɮɢɤɚɰɢʁɚΝ
ɇШɪɢɤɚΝɧɨɫɢΝɲɥɟɦΝɧɚΝɝɥɚɜɢΝɢΝɞɪɠɢΝɜОɤɫɢɥɭɦΝ(ЊICΝII,Νζηθ,ΝЧɨέΝλ0ζ)νΝɎɪɢɝɢУКΝ
ɧɨɫɢΝɩɪОɩШɡɧКɬʂɢɜɭΝɤКɩɭΝɢΝɞɪɠɢΝɤɪɢɜɢΝɦɚɱΝ(ЊICΝII,Νζηθ,ΝЧɨέΝλ0η)νΝɋɢɰɢɥɢУКΝ
ɫɚΝɬɪɢɫɤɟɥɢɨɧɨɦΝɧɚΝɝɥɚɜɢΝɞɪɠɢΝɤɥКɫУОΝ(ЊICΝII,Νζηθ,ΝЧɨέΝλ0θ)Ν(TέΝII/1θ)νΝTɪКɤɢУКΝ
УОΝɨɞɟɜɟɧɚΝɭΝɤɪɚɬɤɭΝɬɭɧɢɤɭ,ΝɚɥɢΝɛОɡΝКɬɪɢɛɭɬКΝ(ЊICΝII,Νζηθ,ΝЧɨέΝλ0ι)νΝɢΝɧКΝɤɪКУɭ,Ν
ɞɨɥɚɡɚɤΝ ɭΝAɥОɤɫКɧɞɪɢУɭ,Ν ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧΝ ʁɟΝ ɞɜɟɦɚΝ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦΝ ɩɪɟɞɫɬɚɜɚɦɚέΝ
ɍɨɛɢɱɚʁɟɧΝʁɟΝɬɢɩΝɝɞɟΝɩɟɪɫɨɧɢɮɢɤɚɰɢʁɚΝɞɪɠɢΝɬɨɪɛɢɰɭΝɡɚΝɧɨɜɚɰΝɤɚɨΝɫɢɦɛɨɥΝɛɥɚά
ɝɨɫɬɚʃɚΝɢΝɞɪɭɝɚΝɝɞɟΝɫɭΝɩɪɢɤКɡКɧɢΝɋОɪКɩɢɫΝɢΝɂɡɢɞКΝɤКɤШΝɞШɱОɤɭУɭΝɏКɞɪɢУКɧɚΝ
ɢΝɋКɛɢɧɭΝɢΝɪɭɤɭУɭΝɫОΝɫΝʃɢɦɚΝɩɪОɤШΝШɥɬКɪКΝΝ(ЊICΝII,Νζη1–ζηβ,ΝЧɨsέΝκιθ–κιι)έΝ

ɏКɞɪɢУКɧΝУОΝɭɜОɤΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧΝɫΝɩШɞɢɝɧɭɬШɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤШɦΝɭΝɝОɫɬɭΝ
ɤɨʁɢɦΝɧКɥɚɠɟΝɞКΝɫОΝɪɢɬɭКɥΝШɛКɜɢ,ΝɫΝɞɪɭɝОΝɫɬɪКɧО,ΝɩОɪɫШɧɢɮɢɤКɰɢУКΝɩɪШɜɢɧά
ɰɢУОΝɜɪɲɢΝɥɢɛКɰɢУɭΝɢɡΝɩКɬОɪОΝɧКΝШɥɬКɪ,ΝɩШɪОɞΝɤШɝКΝɭΝɜОʄɢɧɢΝɫɥɭɱКУОɜКΝɥОɠɢΝɢΝ
ɠɪɬɜОɧКΝɠɢɜШɬɢʃКέΝτɞΝɭШɛɢɱКУОɧОΝɫɯОɦОΝШɞɫɬɭɩКУɭΝɞɜКΝɩɪɢɦОɪɤКμΝAɥОɤɫКɧά
ɞɪɢУКΝɢΝЂɭɞОУКέΝɄШɞΝɩɪɢɦОɪКΝAɥОɤɫКɧɞɪɢУОΝɞɜКΝɜОɥɢɤКΝОɝɢɩКɬɫɤКΝɛШɠКɧɫɬɜКΝ
ɠОɥОΝɞШɛɪШɞШɲɥɢɰɭΝɰКɪɭΝɢΝɰКɪɢɰɢέΝεШɝɭʄОΝ УОΝɞКΝ УОΝɩШɫОɬКΝAɥОɤɫКɧɞɪɢУɢΝ
ɩШɜОɡКɧКΝɫΝɧОɤШɦΝɩШɫОɛɧШɦΝɤШɦОɦШɪКɰɢУШɦΝ(BεCΝIII,ΝМХббТТ)έΝɉɨɡɧɚɬɨΝʁɟΝɞɚΝ
ʁɟΝɏɚɞɪɢʁɚɧΝɩɨɫɟɬɢɨΝȺɥɟɤɫɚɧɞɪɢʁɭΝʁɭɥɚ/ɚɜɝɭɫɬɚΝ1γ0έΝɝέΝ(ЃТОЧКstΝβ010,Ν1βλ)έΝ
ɄɚɞΝʁɟΝɪɟɱΝɨΝЂɭɞОУɢΝɩɪɢɤКɡКɧɨʁΝɭΝɩɪКɬʃɢΝɞОɰО,ΝɩɨɫɬɨʁɟΝɦɢɲʂɟʃɚΝɞКΝɫОΝɪКɞɢΝ
ШΝКɥɭɡɢУɢΝɧКΝɧШɜɭΝЂɭɞОУɭ,ΝɫɚΝʃОɧШɦΝɫɜɟΝɜɟʄɨɦΝɩШɩɭɥКɰɢУШɦ,ΝɤШУɭΝɏКɞɪɢУКɧΝ
ɩШɞɪɠКɜКΝ ɭΝ ɫɜШɦΝɧШɜШɦΝ ЂОɪɭɫКɥɢɦɭ,Ν ɤШɥШɧɢУɢΝAОХТК МКpТtШХТЧК (ЋtrКМФΝЈέδ,Ν
TОТХΝ II,Ν 1θβ)έΝ τɞΝ ɫɜɢɯΝ ɧКɜОɞОɧɢɯΝ ɩɪШɜɢɧɰɢУК,Ν ɫКɦШΝ ɫɭΝAɮɪɢɤК,ΝɒɩКɧɢУК,Ν
ɂɬКɥɢУКΝɢΝAɥОɤɫКɧɞɪɢУКΝɡКɫɬɭɩʂОɧОΝɢΝɭΝɰКɪɫɤШɦΝɤШɜКʃɭΝ(ЊICΝII,Νγιθ,ΝЧШsέΝ
γ1η–γβ0)έΝɇɢɫɭΝɧКУУКɫɧɢУɢΝɪКɡɥШɡɢΝ ɡКΝШɞɫɭɫɬɜШΝɧОɤɢɯΝɜКɠɧɢɯΝɩɪШɜɢɧɰɢУК,Ν
ɤКШΝɲɬШΝ УОΝ ɧКΝ ɩɪɢɦОɪΝɋɢɪɢУК,Ν ɝɞОΝ УОΝɏКɞɪɢУКɧΝ ɭɩɪɚɜʂɚɨΝ ɜШУɫɤШɦΝɭΝ ɜɪОɦОΝ
TɪКУКɧШɜОΝɫɦɪɬɢέΝɏɚɞɪɢʁɚɧɨɜΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɭΝɊɢɦΝ1γζέΝɝέ,ΝɧɚɤɨɧΝʃɟɝɨɜɨɝΝɞɪɭɝɨɝΝ
ɜɟɥɢɤɨɝΝ ɩɭɬɨɜɚʃɚΝ ɩɨΝ ɩɪɨɜɢɧɰɢʁɚɦɚ,Ν ɡɚɛɟɥɟɠɟɧΝ ʁɟΝ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɢɦΝɦɨɬɢɜɨɦΝ
ɧɚΝɫɟɫɬɟɪɰɢʁɭɫɢɦɚέΝɉɪɢɤɚɡɚɧɚΝʁɟΝɊɨɦɚΝɤɨʁɚΝɫɬɨʁɢΝɢΝɪɭɤɭʁɟΝɫɟΝɫɚΝɰɚɪɟɦΝ(ЊICΝ
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ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

II,ΝЧШsέΝιζ0–ιζβ)έΝɊɨɦɚ,ΝɡɚΝɪɚɡɥɢɤɭΝɨɞΝɩɪɟɞɫɬɚɜɟΝɫɚΝɩɨɱɟɬɤɚΝɜɥɚɞɚɜɢɧɟ,ΝɤɚɞɚΝ
ɫɟɞɢ,ΝɨɜɨɝɚΝɩɭɬɚΝɞɨɱɟɤɭʁɟΝɏɚɞɪɢʁɚɧɚΝɧɚΝɧɨɝɚɦɚΝɢΝɢɫɤɚɡɭʁɟΝɦɭΝɞɨɛɪɨɞɨɲɥɢɰɭέΝ
ȽɟɫɬΝНОбtrКruЦ ТuЧМtТШΝɧɨɫɢΝɜɟɥɢɤɭΝɪɢɬɭɚɥɧɭΝɫɢɦɛɨɥɢɤɭ,ΝɩɨɜɟɡɚɧɭΝɫɚΝɡɚɤɥɟɬά
ɜɨɦ,Νɯɚɪɦɨɧɢʁɨɦ,Νɫɥɨɝɨɦ,ΝɨɞɧɨɫɧɨΝɫɚΝɤɨɧɰɟɩɰɢʁɚɦɚΝɎɢɞɟɫΝɢΝɄɨɧɤɨɪɞɢʁɚέηΝ

ɋɥɢɱɧɚ,ΝНОбtrКruЦ ТuЧМtТШΝɫɰОɧɚ,ΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɫɟΝɢΝɧɚΝɫɟɫɬɟɪɰɢʁɭɫɢɦɚΝ
ɅɭɰɢʁɚΝȼɟɪɚΝɤɨɜɚɧɢɦΝ1θιέΝɝέ,ΝɧɚɤɨɧΝɬɪɢʁɭɦɮɚΝɧɚɞΝɉɚɪʄɚɧɢɦɚΝɭΝʁɟɫɟɧΝɩɪɟɬɯɨά
ɞɧɟΝɝɨɞɢɧɟέΝɊɨɦɚΝɫɟɞɢ,ΝɞɪɠɢΝɤɨɩʂɟ,ΝɞɨɤΝʁɨʁΝɧɨɝɚΝɩɨɱɢɜɚΝɧɚΝɝɥɨɛɭνΝɪɭɤɭʁɟΝɫɟΝ
ɫɚΝȼɟɪɨɦ,ΝɤɨʁɢΝɫɬɨʁɢΝɨɞɟɜɟɧΝɭΝɜɨʁɧɢɱɤɨΝɨɞɟɥɨΝɢΝɞɪɠɢΝɫɜɢɬɚɤΝ(ЊICΝIII,Νγβλ,ΝЧɨέΝ
1ζθγ)Ν(TέΝII/1ι)έΝɇɨɝɚΝɛɨɝɢʃɟΝɧɚΝɝɥɨɛɭΝɩɨɬɜɪɻɭʁɟΝɫɜɟɬɫɤɭΝɞɨɦɢɧɚɰɢʁɭΝɤɨʁɭΝʁɨʁΝ
ʁɟΝɨɛɟɡɛɟɞɢɨΝɰɚɪέΝ

ɇКΝɢɡɭɡОɬɧШɦΝɦОɞКʂШɧɭΝεКɪɤКΝAɭɪОɥɢУКΝɢɡΝ1ιγέΝɝέ,ΝɩɪɢɤКɡКɧΝУОΝɰКɪΝɭΝ
ɜШУɧɢɱɤШɦΝШɞОɥɭΝɤКɤШΝɧШɫɢΝɬɪШɮОУΝɭΝɩɪШɰОɫɢУɢ,ΝɧОɩШɫɪОɞɧШΝɢɫɩɪОɞΝɬɪɢУɭɦά
ɮКɥɧШɝΝɥɭɤК,Ν ɭΝɩɪКɬʃɢΝɜШУɧɢɤКΝɢΝȼɢɤɬШɪɢУО,Ν ɤШУКΝ ɝКΝ ɤɪɭɧɢɲО,Ν ɭɡΝ ɥОɝОɧɞɭΝ
ADЏEσTЏЋΝAЏύΝ(ύЧОММСТΝII,Νβι,ΝЧШέΝβ)Ν(TέΝII/1κ)έΝɌɨΝУОΝɜɪОɦОΝɪКɬКΝɫΝɄɜКɞɢɦКΝ
ɢΝɩɢɬКʃОΝУОΝɞКΝɥɢΝУОΝεКɪɤШΝAɭɪОɥɢУОΝɭШɩɲɬОΝɞШɥКɡɢШΝɭΝɊɢɦΝɭΝɬШΝɞШɛКέΝεКɞКΝ
ɩɨɫɬɨʁɟΝɦɢɲʂɟʃɚΝɞɚΝ ʁɟΝШɜКУΝɦОɞКʂШɧΝɞШɤКɡΝɤɪКɬɤɟΝɩШɫОɬɟΝɰКɪКΝɊɢɦɭΝɩɪОΝ
ɧШɜОΝɤКɦɩКʃОΝ(TШвЧЛООΝ1λκθ,Ν10ι)έΝɅОɝОɧɞКΝɧɟɞɜɨɫɦɢɫɥɟɧɨΝШɞɪОɻɭУОΝɩɪОɞά
ɫɬКɜɭΝɤКШΝКɞɜОɧɬɭɫ,ΝɞɨɤΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚΝɩɨɤɚɡɭʁɟΝɞɚΝɫɟΝɪɚɞɢΝɨΝɬɪɢʁɭɦɮɚɥɧɨɦΝɚɞά
ɜɟɧɬɭɫɭέΝɆɨɝɭʄɟΝʁɟΝɞɚΝɩɪɨɫɥɚɜʂɚΝɧɟɤɭΝɨɞΝɨɫɬɜɚɪɟɧɢɯΝɩɨɛɟɞɚΝɭΝȽɟɪɦɚɧɫɤɨɦΝ
ɪɚɬɭ,ΝɤɨʁɚΝɧɢʁɟΝɛɢɥɚΝɩɪɟɫɭɞɧɚΝɡɚΝʃɟɝɨɜΝɤɨɧɚɱɧɢΝɢɫɯɨɞ,ΝɭΝɫɦɢɫɥɭΝШvКtТШέΝɁɧɚɦɨΝ
ɞɚΝʁɟΝɆɚɪɤɨΝȺɭɪɟɥɢʁɟΝɢɦɚɨΝɜɨʁɧɢΝɲɬɚɛΝɭΝɋɢɪɦɢʁɭɦɭΝɨɞΝ1ιγέΝɞɨΝ1ιηέΝɝέΝ(ЃТОЧКstΝ
β010,Ν1γκ),ΝɬɟΝɦɨɠɟɦɨΝɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜɢɬɢΝɞɚΝʁɟΝɧɚΝɦɟɞɚʂɨɧɭΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝ
ɭΝɋɢɪɦɢʁɭɦΝɧɚɤɨɧΝɧɟɤɟΝɨɞΝɩɨɛɟɞɚΝɭΝȽɟɪɦɚɧɫɤɨɦΝɪɚɬɭέΝɋΝɞɪɭɝɟΝɫɬɪɚɧɟ,ΝɭɥɨɝɚΝ
ɦɟɞɚʂɨɧɚΝɭΝɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢΝɛɢɥɚΝ ʁɟΝɧɚɦɟʃɟɧɚΝɭɫɤɨɦΝɤɪɭɝɭΝɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɯΝʂɭɞɢΝ
ɛɥɢɫɤɢɯΝɰɚɪɭ,ΝɝɟɧɟɪɚɥɢɦɚΝɢΝɜɢɫɨɤɢɦΝɞɪɠɚɜɧɢɦΝɱɢɧɨɜɧɢɰɢɦɚ,ΝɤɨʁɢΝɫɭΝɫɟΝɧɚά
ɥɚɡɢɥɢΝɢΝɭΝɊɢɦɭ,ΝɚɥɢΝɢΝɭΝɰɚɪɫɤɨɦΝɜɨʁɧɨɦΝɬɚɛɨɪɭΝɭΝɉɚɧɨɧɢʁɢέΝɆɨɝɥɢΝɛɢɫɦɨΝɞɚΝ
ɩɨɦɢɫɥɢɦɨΝɤɚɤɨΝʁɟΝɤɨɜɚʃɟΝɦɟɞɚʂɨɧɚΝɫɚΝɬɪɢʁɭɦɮɚɥɧɢɦΝɚɞɜɟɧɬɭɫɨɦΝɬɪɟɛɚɥɨΝ
ɭɬɢɰɚʁɧɢɦΝʂɭɞɢɦɚΝɭΝɊɢɦɭΝɞɚΝɩɪɟɧɟɫɟΝɩɨɪɭɤɭΝɨΝɭɫɩɟɯɭΝɰɚɪɚΝɧɚΝɜɨʁɧɨɦΝɩɨʂɭΝ
ɢΝʃɟɝɨɜɨɦΝɧɟɞɜɨɫɦɢɫɥɟɧɨɦΝɩɨɜɪɚɬɤɭΝɭΝɩɪɟɫɬɨɧɢɰɭΝɤɚɨΝɩɨɛɟɞɧɢɤɚέ

ɄШɦШɞШɜΝADЏEσTЏЋΝ CAEЋΝ ɧɚɤɨɧΝ ɩɨɜɪɚɬɤɚΝ ɢɡΝ ɪКɬКΝ ɫɚΝ ЂКɡɢɝɢɦК,Ν
ɡКɛОɥОɠОɧΝУОΝɩɪОɞɫɬКɜШɦΝɧКΝɚɭɪɟɭɫɢɦɚΝɤɨɜɚɧɢɦΝ1ιη–1ιθέΝɝέΝɉɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧΝʁɟΝ
ɩɪɢɧɰΝɧКΝɤШʃɭΝɫɚΝɩШɞɢɝɧɭɬШɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤШɦΝ(ЊICΝIII,Νβθγ,ΝЧɨέΝθ0ζ)Ν(Tβ/1λ)έΝ
ȺɞɜɟɧɬɭɫΝɄШɦШɞКΝɭΝɊɢɦΝɧɚɤɨɧΝȾɪɭɝШɝΝɝОɪɦКɧɫɤШɝΝɪКɬК,ΝɢɫɬɨɜɪɟɦɟɧɨΝɢΝʃОɝШɜΝ
ɩɪɜɢΝɭɥКɡКɤΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭΝɤКШΝɰКɪК,ΝШɛОɥОɠОɧΝУОΝɧɚΝɫɟɫɬɟɪɰɢʁɭɫɢɦɚΝɢɡΝ1κ0έΝɝέ,Ν
ɫɚΝɥОɝОɧɞШɦΝADЏEσTЏЋΝAЏύΝ(ЊICΝIII,Νζ01,ΝЧɨέΝβλζ)έΝɉɪɟɞɫɬɚɜɚΝʁɟΝɢɞɟɧɬɢɱά
ɧɚΝɨɧɨʁΝɰɟɡɚɪɫɤɨʁΝ–ΝɰɚɪΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦέΝ

ηΝɈΝɭɥɨɡɢΝɤɨɧɰɟɩɰɢʁɚΝɎɢɞɟɫ,ΝɄɨɧɤɨɪɞɢʁɚΝɢΝНОбtrКruЦ ТuЧМtТШΝɭΝɡɜɚɧɢɱɧɨʁΝɰɚɪɫɤɨʁΝɩɪɨɩɚɝɚɧɞɢΝ
ɢɫɤɚɡɚɧɨʁΝɧɚΝɧɨɜɰɭ,ΝМПέΝȼɨʁɜɨɞɚΝβ00θ,Νθγ–10ζέ



ȽɋȺȾ/ЂЋAЋΝγβΝ(β01θ)ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɂɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢΝɪɚɞɨɜɢΝɢΝɪɚɫɩɪɚɜɟ

ηκ

ɇɚΝɦɟɞɚʂɨɧɭΝɋɟɩɬɢɦɢʁɚΝɋɟɜɟɪɚΝɤɨɜɚɧɨɦΝ1λζέΝɝέΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝʁɟΝɰɚɪΝɧɚΝ
ɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦ,ΝɩɪɟɞɜɨɞɢΝɝɚΝɜɨʁɧɢɤΝɤɨʁɢΝɧɨɫɢΝɜɟɤɫɢɥɭɦ,Ν
ɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝADЏETσTIЏIΝAЏύΝ(ύЧОММСТ,ΝII,Νιγ,ΝЧɨέΝβ)Ν(TέΝII/β0)έΝɉɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧΝ
ʁɟΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɭΝɧɟɤɢΝɩɪɨɜɢɧɰɢʁɫɤɢΝɝɪɚɞΝɧɚΝɂɫɬɨɤɭέΝȺɜɟɪɫɧɚΝɥɟɝɟɧɞɚΝɨɜɨɝΝɦɟά
ɞɚʂɨɧɚΝɫɚɞɪɠɢΝIεЈΝIII,ΝɤɨʁɢΝʁɟΝɋɟɜɟɪΝɞɨɛɢɨΝɞШɛɢШΝɩШɫɥОΝȻɢɬɤОΝɤШɞΝɄɢɡɢά
ɤКΝɫɪɟɞɢɧɨɦΝУКɧɭКɪКΝ1λζέΝɝέ,ΝɞШɤΝУОΝIεЈΝIIIIΝɞШɛɢШΝɩШɫɥОΝɩШɛОɞОΝɤШɞΝɇɢɤОУОΝ
ɩШɱОɬɤШɦΝКɩɪɢɥКΝɢɫɬɟΝɝɨɞɢɧɟέΝɉɪɢɤɚɡɚɧΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɨɞɧɨɫɢΝɫɟΝɧɚΝɰɚɪɟɜΝɭɥɚɡɚɤΝ
ɭΝʁɟɞɚɧΝɨɞΝɨɜɚΝɞɜɚΝɝɪɚɞɚΝ(BεCΝЏ,ΝМббЯТТТ)έΝɉɨɛɟɞɧɢɱɤɢΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɭΝɊɢɦɭΝɤɨʁɢΝ
ɫɟΝɨɞɢɝɪɚɨΝɨɬɩɪɢɥɢɤɟΝɭΝɞɪɭɝɨʁΝɩɨɥɨɜɢɧɢΝ1λθέΝɝέΝ(ЃТОЧКstΝβ010,Ν1ηθ)Νɡɚɛɟɥɟά
ɠɟɧΝʁɟΝɧɚΝɚɭɪɟɭɫɢɦɚ,ΝɞɟɧɚɪɢɦɚΝɢΝɫɟɫɬɟɪɰɢʁɭɫɢɦɚέΝɉɨʁɚɜʂɭʁɭΝɫɟΝɞɜɟΝɪɚɡɥɢɱɢά
ɬɟΝɩɪɟɞɫɬɚɜɟμΝɰɚɪΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦ,ΝɩɪɟɞɜɨɞɢΝɝɚΝɜɨʁɧɢɤΝ
ɤɨʁɢΝɜɨɞɢΝɤɨʃɚΝɡɚΝɭɡɞɟΝ(ЊICΝIЏέ1,Ν100,ΝЧɨέΝιγνΝ1κλ,ΝЧɨέΝι1λνΝώТХХΝ1λθζ,Ν1λ,ΝЧШέΝ
βζινΝ1λ,ΝЧШέΝβζγ)Ν (TέΝ III/β1),ΝɢΝɞɪɭɝɚΝɭΝɱɢʁɨʁΝɤɨɦɩɨɡɢɰɢʁɢΝɧɟɞɨɫɬɚʁɟΝɜɨʁɧɢɤΝ
(ЊICΝIЏέ1,Ν100,ΝЧɨέΝιζνΝ1κλ,ΝЧɨέΝι1κνΝώТХХΝ1λθζ,Ν1λ,ΝЧШέΝβη1νΝ1λ,ΝЧШέΝβζζ),ΝɨɛɟΝɫɚΝ
ɥɟɝɟɧɞɨɦΝADЏEσTIЏIΝAЏύΝόEδICIЋЋIετέ

ȺɞɜɟɧɬɭɫΝɭΝɊɢɦΝɧɚɤɨɧΝɩɨɜɪɚɬɤɚΝɢɡΝɋɢɪɢʁɟΝβ0βέΝ ɝέΝ ɨɛɟɥɟɠɟɧΝ ʁɟΝɩɨά
ɫɟɛɧɨɦΝ ɟɦɢɫɢʁɨɦΝ ɤɨɜɚɧɨɦΝ ɬɢɦΝ ɩɨɜɨɞɨɦέΝ ȺɭɪɟɭɫɢΝ ɢΝ ɞɟɧɚɪɢΝ ɫɚΝ ɥɟɝɟɧɞɨɦΝ
ADЏEσTΝAЏύύΝɤɨɜɚɧɢΝɫɭΝɡɚΝɋɟɜɟɪɚΝɢΝɄɚɪɚɤɚɥɭ,ΝɫɚΝɞɜɟɦɚΝɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦΝɩɪɟɞά
ɫɬɚɜɚɦɚμΝɋɟɜɟɪ,ΝɄɚɪɚɤɚɥɚΝɢΝȽɟɬɚΝɧɚΝɤɨʃɢɦɚΝɭΝɝɚɥɨɩɭ,ΝɫɜɚɤɢΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝ
ɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦΝ(ЊICΝIЏέ1,Ν11ζ,ΝЧɨέΝ1ιινΝββ0,ΝЧɨέΝηθνΝώТХХΝ1λθζ,Νβι,ΝЧШέΝηλγνΝβι,Ν
ЧШέΝηλη)ΝɢΝɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝɝɚɥɢʁɟΝɫɚΝɜɟɫɥɚɱɢɦɚ,ΝɰɚɪɟɦΝɢΝɫɬɚɧɞɚɪɞɢɦɚΝ(ЊICΝIЏέΝ1,Ν
11ζ,ΝЧɨέΝ1ικνΝββ1,ΝЧɨέΝηινΝώТХХΝ1λθζ,Νβι,ΝЧШέΝηλζνΝβι,ΝЧШέΝηλθ)Ν(TέΝIII/ββ)έΝɂɡɪɚɡΝ
ɚɤɬɢɜɧɟΝɞɢɧɚɫɬɢɱɤɟΝɩɨɥɢɬɢɤɟΝɋɟɩɬɢɦɢʁɚΝɋɟɜɟɪɚΝɨɱɢɬΝʁɟΝɢΝɧɚΝɨɜɨɦΝɩɪɢɦɟɪɭ,Ν
ɝɞɟΝɫɟΝɨɧΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɭΝɩɪɚɬʃɢΝɫɢɧɨɜɚΝɩɪɢɥɢɤɨɦΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚέΝɇɚɜɟɞɟɧɢΝɩɪɢɦɟά
ɪɢΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚΝɝɚɥɢʁɨɦΝɨɫɬɚʁɭΝɭɫɚɦʂɟɧɢΝɭΝɪɢɦɫɤɨɦΝɰɚɪɫɤɨɦΝɤɨɜɚʃɭέΝ

ɇɚΝ ɦɟɞɚʂɨɧɭΝ ɋɟɩɬɢɦɢʁɚΝ ɋɟɜɟɪɚΝ ɞɚɬɨɜɚɧɨɦΝ ɭΝ β0ιέΝ ɝέ,Ν ɧɚΝ ɨɫɧɨɜɭΝ
ɚɜɟɪɫɧɟΝɥɟɝɟɧɞɟΝADЏEσTΝAЏύΝύAδδΝЈτσTΝεAБΝTЊΝЈτTΝБЏΝCτЋΝIIIΝɡɚά
ɛɟɥɟɠɟɧΝ ʁɟΝ ɚɞɜɟɧɬɭɫΝɭΝɧɟɤɢΝɨɞΝ ɝɪɚɞɨɜɚΝɭΝȽɚɥɢʁɢέΝɇɚΝɪɟɜɟɪɫɭΝ ʁɟΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚΝ
ɋɟɜɟɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɢɫɩɪɟɞΝɫɭΝɜɨʁɧɢɤΝɤɨʁɢΝɧɨɫɢΝɤɨɩʂɟΝɢΝɲɬɢɬΝɢΝɞɜɨʁɢɰɚΝɫɚΝɫɬɚɧά
ɞɚɪɞɢɦɚ,ΝɭΝɩɨɡɚɞɢɧɢΝɫɟΝɜɢɞɟΝɛɟɞɟɦɢΝɧɟɤɨɝΝɝɪɚɞɚ,ΝɢɫɩɨɞΝɤɨʁɢɯΝɥɟɠɢΝɩɟɪɫɨά
ɧɢɮɢɤɚɰɢʁɚΝɪɟɤɟΝ(ύЧОММСТΝ II,Νιγ,ΝЧɨέΝ1)έΝɍΝɢɡɜɨɪɢɦɚΝɧɢʁɟΝɡɚɛɟɥɟɠɟɧɨΝɞɚΝ ʁɟΝ
ɋɟɜɟɪΝβ0ιέΝɢɥɢΝɩɪɟɬɯɨɞɧɟΝɝɨɞɢɧɟΝɩɨɫɟɬɢɨΝȽɚɥɢʁɭέΝɌɢɦΝɩɪɟΝʁɟΝɨɜɚʁΝɦɟɞɚʂɨɧΝ
ɡɚɧɢɦʂɢɜɢʁɢ,ΝɦɚɞɚΝɬɪɟɛɚΝɧɚɩɨɦɟɧɭɬɢΝɞɚΝɫɟΝɪɚɞɢΝɨΝʁɟɞɢɧɨɦΝɩɪɢɦɟɪɤɭΝɤɨʁɢΝʁɟΝ
ɜɟʄΝɩɨɱɟɬɤɨɦΝβ0έΝɜέΝɢɡɝɭɛʂɟɧΝɢΝɩɨɡɧɚɬΝɫɚɦɨΝɢɡΝɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟέθ

θΝȵɟɤɢΝʁɟΝɧɚɩɨɦɟɧɭɨΝɞɚΝʁɟΝɨɩɢɫΝɦɟɞɚʂɨɧɚΝɩɪɟɭɡɟɨΝɢɡΝɫɬɚɪɢʁɟΝɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟΝɢΝɞɚΝɝɚΝɬɪɟɛɚΝɭɡɟɬɢΝ
ɫɚΝɨɩɪɟɡɧɨɲʄɭΝ(ύЧОММСТΝII,Νιγ)έ



ηλ

ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

ȺɞɜɟɧɬɭɫΝ ɭΝ ɊɢɦΝɧɚɤɨɧΝ ɛɪɢɬКɧɫɤОΝ ɤКɦɩКʃОΝ ɡɚɛɟɥɟɠɟɧΝ ʁɟΝ ɭΝ ɤɨɜɚʃɭΝ
ɨɛɚΝɧɚɫɥɟɞɧɢɤɚ,ΝɄɚɪɚɤɚɥɟΝɢΝȽɟɬɟ,ΝɧɚΝɞɟɧɚɪɢɦɚΝɤɨɜɚɧɢɦΝβ11έΝɝέ,ΝɫɚΝɥɟɝɟɧɞɨɦΝ
ADЏEσTЏЋΝAЏύЏЋTIέΝɈɛɨʁɢɰɚΝɫɭΝɩɪɢɤɚɡɚɧɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝ
ɪɭɤɨɦ,ΝɫΝɬɢɦΝɲɬɨΝɄɚɪɚɤɚɥɚΝɭΝɥɟɜɨʁΝɞɪɠɢΝɤɨɩʂɟ,ΝɚΝȽɟɬɚΝɫɤɢɩɬɚɪΝ(ЊICΝIЏέ1,Ν
βζβ,ΝЧɨέΝβ1βνΝγβθ,ΝЧɨέΝκζνΝώТХХΝβ001,Νγ0,ΝЧШέΝ11λθνΝγ0,ΝЧШέΝ11λκ)έΝ

ɇКɪОɞɧКΝɡКɛОɥОɠОɧКΝɩɪОɞɫɬКɜКΝКɞɜОɧɬɭɫɚΝУОɫɬɟΝEɥКɝКɛКɥШɜΝɫɜОɱКɧɢΝ
ɭɥКɡКɤΝɭΝɊɢɦ,ΝɩɪɜɢΝɩШɫɥОΝɢɧɜОɫɬɢɬɭɪО,ΝɤɨʁɢΝɫɟΝɞɨɝɨɞɢɨΝɚɜɝɭɫɬɚ/ɫɟɩɬɟɦɛɪɚΝ
β1λέΝɝέΝɇɚΝɚɭɪɟɭɫɢɦɚΝɢΝɞɟɧɚɪɢɦɚΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝADЏEσTЏЋΝAЏύЏЋTIΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝ
ʁɟΝɰɚɪΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦ,ΝɞɨɤΝɭΝɥɟɜɨʁΝɞɪɠɢΝɤɨɩʂɟΝ(ЊICΝ
IЏέβ,Νγβ,ΝЧɨέΝηι)Ν(TέΝIII/βγ)έΝɉɪɟɞɫɬɚɜɟΝɧɚΝɛɪɨɧɡɚɧɨɦΝɧɨɜɰɭΝɪɚɡɥɢɤɭʁɭΝɫɟΝɫɚɦɨΝ
ɭΝɞɟɬɚʂɭΝ–ΝɰɚɪΝɞɪɠɢΝɫɤɢɩɬɚɪΝɭɦɟɫɬɨΝɤɨɩʂɚΝ(ЊICΝIЏέΝβ,Νγηθ,ΝЧɨsέΝγζ0–γζβ)έΝ
ɂɞɟɧɬɢɱɧɨ,ΝɫɚΝɫɤɢɩɬɪɨɦΝɭΝɥɟɜɨʁΝɪɭɰɢ,ΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝʁɟΝɢΝȽɨɪɞɢʁɚɧΝIIIΝɧɚΝɪɟɬɤɨɦΝ
ɚɭɪɟɭɫɭΝɫɚΝɥɟɝɟɧɞɨɦΝADЏETσЏЋΝAЏύΝ(ЊICΝIЏέγ,Νζ1,ΝЧɨέΝβζι)έΝ

τɞΝɎɢɥɢɩКΝIΝɩɪОɞɫɬКɜОΝɰКɪɫɤɢɯΝКɞɜОɧɬɭɫКΝУКɜʂКУɭΝɫОΝɭɝɥКɜɧШɦΝɭΝɞɜКΝ
ɜɢɞКΝɭɩɨɪɟɞɨμΝɰКɪΝɧКΝɤШʃɭ,ΝɩШɞɢɝɧɭɬОΝɞɟɫɧɟΝɪɭɤО,ΝɫΝɤШɩʂОɦΝɭΝɥɟɜɨʁΝɪɭɰɢνΝ
ɢɥɢΝɧɚΝɞɢɧКɦɢɱɧШУΝɩɪОɞɫɬКɜɢΝɩШɛОɞɧɢɱɤШɝΝ КɞɜОɧɬɭɫКΝɰКɪКΝɧКΝɤШʃɭ,ΝɤɨʁɟɝΝ
ɩɪОɞɜШɞɢΝȼɢɤɬШɪɢУɚ,ΝɭΝɩɪКɬʃɢΝɫɭΝɜШУɧɢɰɢ,ΝɚΝШɤɪɭɠОɧΝʁɟΝɜШУɧɢɦΝɢɧɫɢɝɧɢУКɦКΝ
ɞɨɤΝ ɬɪɢУɭɦɮКɥɧШΝɭɥКɡɢΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭέΝɉɪШɬШɬɢɩΝ ɡКΝɞɪɭɝɢΝ ɬɢɩΝɩɪОɞɫɬКɜʂКΝ
ɫɰОɧКΝɫɚΝɦОɞКʂШɧɚΝȽШɪɞɢУКɧКΝIIIΝɢΝɥОɝОɧɞШɦΝЏICTτЊIAΝAЏύЏЋTIΝ(ύЧОММСТΝ
II,Νλγ,ΝЧɨέΝηζ)έΝɈɜɚʁΝɦОɞКʂШɧΝȽШɪɞɢУКɧКΝIIIΝɩɨɞɫɟʄɚΝɧɚΝɩШɛОɞɭΝɭΝɪКɬɭΝɫɚΝɉОɪά
ɫɢУКɧɰɢɦК,ΝКΝɜОɪШɜКɬɧШΝɧɚɝɨɜɟɲɬɚɜɚΝɢΝɠОʂОɧɢΝɩШɜɪКɬКɤΝɭΝɊɢɦέΝɍΝɤШɜКʃɭΝ
ɎɢɥɢɩКΝI,ΝɩШɪОɞΝɩɪɜОΝɜКɪɢУКɧɬОΝɩɪОɞɫɬКɜОΝ(ЊICΝIЏέγ,Νι1,ΝЧɨέΝβθ),ΝɧКΝɦОɞКʂШά
ɧɢɦКΝɫɟΝУКɜʂКΝɢΝɞɪɭɝɢ,ΝɪɚɡɜɢʁɟɧɢΝɦɨɬɢɜέΝɎɢɥɢɩΝIΝɢΝɎɢɥɢɩΝIIΝɩɪОɞɫɬКɜʂОɧɢΝ
ɫɭΝɧКΝɤШʃɢɦКΝɭΝɩɪШɰОɫɢУɢΝɫɚΝɜɨʁɧɢɰɢɦɚ,ΝɩɪОɞɜШɻОɧɢΝȼɢɤɬШɪɢУШɦ,ΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝ
ADЏETσЏЋΝAЏύύΝ(ύЧОММСТΝII,Νλλ–100,ΝЧɨsέΝβ–γ)έΝɆɟɞɚʂɨɧɢΝɫɭΝɧɟɞɚɬɨɜɚά
ɧɢ,ΝɚɥɢΝɫɚɫɜɢɦΝɫɢɝɭɪɧɨΝɨɛɟɥɟɠɚɜɚʁɭΝɩɨɛɟɞɧɢɱɤɢΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɧɚɤɨɧΝɩɨɜɪɚɬɤɚΝ
ɢɡΝɪɚɬɚΝɫɚΝɄɚɪɩɢɦɚΝɭΝɩɨɡɧɨΝɥɟɬɨΝβζιέΝɝέ,ΝʁɟɪΝɎɢɥɢɩΝIIΝɧɨɫɢΝɬɢɬɭɥɭΝɚɜɝɭɫɬɚέΝ
ɂɫɬɨʁΝɝɪɭɩɢΝɩɪɢɩɚɞɚΝɢΝɦɟɞɚʂɨɧΝɫɚΝɚɜɟɪɫɧɨɦΝɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝɎɢɥɢɩɚΝIΝɢΝɈɬɚɰɢά
ɥɢʁɟΝɋɟɜɟɪɟΝɢΝɢɫɬɨɦΝɪɟɜɟɪɫɧɨɦΝɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝ(ύЧОММСТΝIII,Νζι,ΝЧɨέΝγ)Ν(TέΝIII/βζ)έΝ
ɁɚɧɢɦʂɢɜΝʁɟΝɡɚɬɨΝɲɬɨΝɫɟΝɩɪɜɢΝɩɭɬΝɫɭɫɪɟʄɟɦɨΝɫɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝɠɟɧɫɤɨɝΝɱɥɚɧɚΝ
ɩɨɪɨɞɢɰɟΝɭΝɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɢΝɫɚΝɚɞɜɟɧɬɭɫɨɦΝɦɭɠɚΝɢΝɫɢɧɚέ

ɍΝ ɤɨɜɚʃɭΝɌɪɚʁɚɧɚΝȾɟɰɢʁɚΝ ɚɞɜɟɧɬɭɫΝɦɨɬɢɜΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝ ɫɟΝ ɜɢɲɟΝɩɭɬɚΝ
ɡɚΝ ɫɚɦɨɝΝɰɚɪɚ,Ν ɚɥɢΝɢΝ ɡɚΝ ɱɥɚɧɨɜɟΝɩɨɪɨɞɢɰɟέΝɍΝ ɫɜɚɤɨɦΝɫɥɭɱɚʁɭ,Ν ɭΝɩɢɬɚʃɭΝ ʁɟΝ
ɦɨɬɢɜΝɰɚɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝɪɭɤɨɦ,ΝɞɨɤΝɭΝɥɟɜɨʁΝɞɪɠɢΝɫɤɢɩɬɚɪέΝ
ȺɞɜɟɬɧɬɭɫΝɌɪɚʁɚɧɚΝȾɟɰɢʁɚΝɭΝɊɢɦɭΝɨɞɢɝɪɚɨΝɫɟΝ ʁɟɫɟɧɢΝβζλέΝ ɝέΝ (ЃТОЧКstΝβ010,Ν
β0ζ),ΝɲɬɨΝʁɟΝɡɚɛɟɥɟɠɟɧɨΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚɦɚΝɧɚΝɚɭɪɟɭɫɢɦɚΝɢΝɚɧɬɨɧɢɧɢʁɚɧɢɦɚΝɤɨɜɚά
ɧɢɦΝɭΝɊɢɦɭΝɢΝȼɢɦɢɧɚɰɢʁɭɦɭΝ(ЊICΝIЏέγ,Ν1β0,ΝЧɨsέΝ1–βνΝ1βζ,ΝЧɨέΝγζ)έΝȾɟɰɢʁɟΝ



ȽɋȺȾ/ЂЋAЋΝγβΝ(β01θ)ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɂɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢΝɪɚɞɨɜɢΝɢΝɪɚɫɩɪɚɜɟ

θ0

ʁɟΝɭΝɊɢɦɭΝɞШɱОɤКɧΝɫΝɢɡɭɡОɬɧɢɦΝɩШɱКɫɬɢɦКΝɤКШΝɧШɜɢΝɫɩКɫɢɬОʂΝɤШУɢΝɞШɥКɡɢΝɫΝ
ɞɭɧКɜɫɤОΝɝɪКɧɢɰОέΝɉɪОɞɫɬКɜʂКΝɢΝɢɞОКɥКɧΝɦШɞОɥΝɰКɪК,ΝɚΝɋОɧКɬΝɝɚΝɩШɡɞɪКɜʂɚΝ
ɤКШΝ ПОХТМТШr AuРustШ, ЦОХТШr TrКТКЧШέΝɉɪɜɢΝTɪКУКɧΝ УОΝɩɪОɧОШΝɪɢɦɫɤɭΝɜɪɥɢɧɭΝ
ɞШΝ ШɛКɥКΝȾɭɧКɜК,Ν ɝɞОΝ УОΝ ɩШɫɥОΝɠОɫɬШɤɢɯΝ ɫɭɤШɛКΝ ɫΝ ɭɩШɪɧɢɦΝ ɧОɩɪɢУКɬОʂОɦΝ
ɭɫɩОШΝɞКΝɩɪɢɞШɞКΝɐКɪɫɬɜɭΝɧШɜɭΝɩɪШɜɢɧɰɢУɭέΝȾɪɭɝɢΝTɪКУКɧΝɞɨɧɨɫɢΝɭΝɬɟɲɤɢɦΝ
ɬɪɟɧɭɰɢɦɚΝɢɫɬɭΝɧɚɞɭΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭΝ(CAώΝБII,Ν1θη–1θθ)έΝȺɞɜɟɧɬɭɫΝɦɨɬɢɜΝɫɚΝ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɨɦΝȾɟɰɢʁɚΝɧɚΝɤɨʃɭΝɤɨɜɚɧΝʁɟΝɢΝɡɚΝʃɟɝɨɜɭΝɠɟɧɭΝɏɟɪɟɧɢʁɭΝȿɬɪɭɫɰɢɥɭΝ
(ЊICΝIЏέγ,Ν1β0,ΝЧɨέΝθβ)έΝɋɥɢɱɧɢΝɦɨɬɢɜɢΝɤɨɜɚɧɢΝɫɭΝɢΝɭΝɢɦɟΝɨɛɚΝɫɢɧɚΝɏɟɪɟɧɢʁɚΝ
ȿɬɪɭɫɤɚΝɢΝɏɨɫɬɢɥɢʁɚɧɚΝ(ЊICΝIЏέγ,Ν1ζ0,ΝЧɨέΝ1ηθνΝ1ζθ,ΝЧɨέΝ1λγ)έΝɉШɫɥОΝɯОɪШУɫɤОΝ
ɩШɝɢɛɢУОΝȾОɰɢУКΝɢΝʃОɝШɜШɝΝɫɬКɪɢУОɝΝɫɢɧКΝɏОɪОɧɢУКΝEɬɪɭɫɤКΝɭΝɛШɪɛɢΝɫКΝȽШά
ɬɢɦКΝУɭɧКΝβη1έΝɝέ,ΝɧКɫɬКШΝУОΝɦɭɤΝɢΝɡКɩɪОɩКɲʄОʃОΝ–ΝɩɪɜɢΝɩɭɬΝУОΝУОɞКɧΝɪɢɦɫɤɢΝ
ɢɦɩОɪКɬШɪΝɩКШΝɧКΝɛШУɧШɦΝɩШʂɭέΝεɥКɻɢΝȾОɰɢУОɜΝɫɢɧ,ΝɏШɫɬɢɥɢУКɧ,ΝɧКɥКɡɢШΝɫОΝ
ɭΝɊɢɦɭ,ΝКΝɜШУɫɤКΝУОΝɩɪШɝɥКɫɢɥКΝɡКΝɰКɪКΝTɪОɛШɧɢУКɧКΝȽКɥК,ΝɧКɦОɫɧɢɤКΝȾШʃОΝ
εОɡɢУО,ΝɤШУɢΝУОΝɡКɤʂɭɱɢШΝɦɢɪΝɫΝȽШɬɢɦКΝɢΝɠɭɪɧШΝɫОΝɜɪКɬɢШΝɭΝɊɢɦ,ΝɭΝɞɪɭɝɨʁΝ
ɩɨɥɨɜɢɧɢΝβη1έΝɝέΝȵОɝШɜΝКНvОЧtusΝɡКɛОɥОɠОɧΝУОΝɧКΝɧШɜɰɭΝɩɪОɞɫɬКɜШɦΝɰКɪКΝɧКΝ
ɤШʃɭΝ(ЊICΝIЏέγ,Ν1θ0,ΝЧɨέΝ1ζνΝ1θι,ΝЧɨέΝιλ)έΝTɪОɛШɧɢУКɧΝȽКɥΝУОΝɏШɫɬɢɥɢУКɧКΝɭɫά
ɜɨʁɢɨΝɢΝɞШɞОɥɢШΝɦɭΝɬɢɬɭɥɭΝКɜɝɭɫɬК,ΝКΝɫɜШɦΝɫɢɧɭΝȼШɥɭɡɢУКɧɭΝɬɢɬɭɥɭΝɰОɡКɪКέΝ
ȺɥɢΝɏШɫɬɢɥɢУКɧΝʁɟΝɭɛɪɡШΝɭɦɪɨΝɢΝȼШɥɭɡɢУКɧΝɞШɛɢУКΝɬɢɬɭɥɭΝКɜɝɭɫɬКΝ(CAώΝБII,Ν
ЩέΝ 1θι–1θκ)έΝ ɁКУОɞɧɢɱɤɢΝ КɞɜОɧɬɭɫΝTɪОɛШɧɢУКɧКΝ ȽКɥКΝ ɢΝȼШɥɭɡɢУКɧКΝ ɛОɥОɠɟΝ
ɦОɞКʂШɧɢΝɢɡΝβηβέΝɝέ,ΝɫɰОɧШɦΝɭΝɤШУШУΝɞɜКΝКɜɝɭɫɬКΝɩɪОɞɜШɞɢΝȼɢɤɬШɪɢУɚ,ΝɚΝɩɪɚɬɟΝ
ɢɯΝɜɨʁɧɢɰɢΝɤɨʁɢΝɧɨɫɟΝɫɬɚɧɞɚɪɞɟΝɢΝɜɟɤɫɢɥɭɦΝ(ύЧОММСТΝII,Ν10β,ΝЧɨέΝ1νΝ10γ,ΝЧɨέΝ
1–β)Ν(TέΝIII/βη)έΝɌɚɤɨɻɟΝɫɭΝɩɨɫɟɛɧɨΝɡɚΝȼɨɥɭɡɢʁɚɧɚΝɤɨɜɚɧɢΝɚɧɬɨɧɢɧɢʁɚɧɢΝɫɚΝɚɞά
ɜɟɧɬɭɫΝɦɨɬɢɜɨɦΝɦɥɚɞɨɝΝɚɜɝɭɫɬɚΝɧɚΝɤɨʃɭΝ(ЊICΝIЏέΝγ,Ν1κγ,ΝЧɨέΝβ1ζνΝ1κζ,ΝЧɨέΝββζ)έΝ

εОɞКʂШɧɢΝɢɡΝɜɪОɦОɧКΝɡКУОɞɧɢɱɤОΝɜɥКɞКɜɢɧОΝȼКɥОɪɢУКɧКΝIΝɢΝȽКɥɢУОɧКΝ
ɛОɥОɠɢΝADЏEσTЏЋΝAЏύύ,Ν ɞɜКΝɩɪɢɧɰОɩɫКΝ ɤШУКΝ ɭΝ ɫɥШɡɢΝ ɜɥКɞКУɭΝɂɫɬШɤШɦΝ
ɢΝɁКɩКɞШɦ,ΝɤКɤШΝɭɥКɡОΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭΝɩɪОɞɜШɻОɧɢΝɩШɛОɞɧɢɱɤШɦΝȼɢɤɬШɪɢУШɦΝ
(ύЧОММСТΝII,Ν10η,ΝЧɨέΝβνΝ10θ,ΝЧɨέΝζ)Ν(TέΝIII/βθ)έΝȽКɥɢУОɧШɜɢΝɦОɞКʂШɧɢΝɫΝШɜШɦΝ
ɥОɝОɧɞШɦΝɩɪɢɤКɡɭУɭΝɝКΝɫΝШɛКΝɫɢɧК,ΝȼКɥОɪɢУКɧШɦΝIIΝɢΝɋКɥШɧɢɧШɦ,ΝɧКΝɤШʃɢɦК,Ν
ɭΝɫɥɢɱɧɨʁΝɫɰОɧɢΝ(ύЧОММСТΝ II,Ν10ι,ΝЧɨέΝθ)έΝɄɚɨΝɲɬɨΝ ʁɟΝɜɟʄΝɧɚɩɨɦɟɧɭɬɨ,ΝɩɪɜɚΝ
ɠɟɧɚΝɱɢʁɚΝɫɟΝɛɢɫɬɚΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɧɚΝɚɜɟɪɫɭΝɭΝɤɨɦɛɢɧɚɰɢʁɢΝɫɚΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɦɨɬɢɜɨɦΝ
ɦɭɠɚΝɢΝɫɢɧɚΝɛɢɥɚΝʁɟΝɈɬɚɰɢɥɢʁɚΝɋɟɜɟɪɚέΝɍΝɜɪɟɦɟΝȽɚɥɢʁɟɧɚΝɩɪɜɢΝɩɭɬΝɫɟΝɋɚɥɨά
ɧɢɧɚΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɢΝɧɚΝɚɜɟɪɫɧɨʁΝɩɪɟɞɫɬɚɜɢΝɫΝɦɭɠɟɦ,ΝɚɥɢΝɢΝɧɚΝɪɟɜɟɪɫɧɨʁΝɭΝɚɞά
ɜɟɧɬɭɫΝɤɨɦɩɨɡɢɰɢʁɢέΝɋɚɥɨɧɢɧɚΝʁɟΝɩɪɢɤɚɡɚɧɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɩɨɪɟɞΝɦɭɠɚ,ΝɩɪɟɞɜɨɞɢΝ
ɢɯΝȼɢɤɬɨɪɢʁɚ,ΝɚΝɩɪɚɬɟΝɢɯΝɜɨʁɧɢɰɢ,ΝɭɡΝɥɟɝɟɧɞɭΝADЏEσTЏЋΝAЏύύΝ(ύЧОММСТΝ
III,Νηλ,ΝЧɨέΝη)Ν(TέΝIII/βι)έ

ɇɚΝɡɥɚɬɧɢɦΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚΝȺɭɪɟɥɢʁɚɧɚ,ΝɰɚɪΝʁɟΝɩɪɢɤɚɡɚɧΝɧКΝɤШʃɭ,ΝɛОɡΝ
ɩɪКɬʃО,Ν ɭɡΝ ɥɟɝɟɧɞɭΝADЏEσTЏЋΝAЏύΝ (ύЧОММСТΝ I,Ν λ,Ν ЧɨsέΝ 1–β)έΝ ɍɤɚɡɭʁɟΝ ɧɚΝ



θ1

ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

ʃОɝШɜΝɩɪɜɢΝɭɥКɡКɤΝɭΝɩɪОɫɬШɧɢɰɭΝɩШɲɬɨΝɝɚΝʁɟΝɜɨʁɫɤɚΝɭΝɋɢɪɦɢУɭɦɭΝɩɪШɝɥКɫɢά
ɥɚΝɰКɪɟɦέΝɇКΝɚɭɪɟɭɫɢɦɚΝɉɪШɛК,ΝɭΝɫɰОɧɢΝКɞɜОɧɬɭɫК,ΝɢɞОɧɬɢɱɧШУΝɩɪОɬɯШɞɧШУ,Ν
ɩШУКɜʂɭУОΝɫОΝɤКШΝɢɤШɧШɝɪКɮɫɤКΝɧШɜɢɧКΝɩɪОɞɫɬКɜКΝɩКɥШɝΝɧОɩɪɢУКɬОʂКΝɢɫɩШɞΝ
ɤШʃКΝ(ЊICΝЏέβ,Νβ0,ΝЧɨέΝβ)έΝɉɪɚɬɟʄɚΝɥɟɝɟɧɞɚΝʁɟΝɬɚɤɨɻɟΝɧɟɲɬɨΝɢɡɦɟʃɧɚ,ΝɫɚɞɚΝɫɟΝ
ɭΝʃɨʁΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɢɦɟΝɰɚɪɚμΝADЏEσTЏЋΝЈЊτBIΝAЏύέΝɇɚΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚΝɉɪɨɛɚΝ
ɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɫɟΝɚɞɜɟɧɬɭɫΝɫɰɟɧɚΝɭΝɤɨʁɨʁΝʁɟΝɰɚɪΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɩɪɟɞɜɨɻɟɧΝȼɢɤɬɨɪɢʁɨɦ,ΝɚΝ
ɩɪɚɬɢΝɝɚΝɜɨʁɧɢɤΝ(ύЧОММСТΝII,Ν11θ,ΝЧɨέΝθ)Ν(ΝTέΝIII/βκ)έ

ΝɉɪОɞɫɬКɜОΝ КɞɜОɧɬɭɫКΝɭΝ ɤШɦɩШɡɢɰɢУɢΝ ɫΝȼɢɤɬШɪɢУШɦΝɩɪОɞɜШɞɧɢɰШɦΝ
ɢΝɜШУɧɢɰɢɦКΝɭΝɩɪКɬʃɢΝɡКɛОɥОɠОɧОΝɫɭΝУШɲΝɢΝɧКΝɦОɞКʂШɧɢɦКμΝɄɥКɭɞɢУКΝȽШɬά
ɫɤШɝΝ(ύЧОММСТΝII,Ν11β,ΝЧɨέΝ1),ΝTКɰɢɬКΝ(ύЧОММСТΝII,Ν11ζ,ΝЧɨέΝγ),ΝɄКɪК,ΝɄКɪɢɧКΝɢΝ
ɇɭɦОɪɢУКɧКΝ(ύЧОММСТΝII,Ν1βγ,ΝЧɨέΝ1)έ

ɉɨɱɟɜΝɨɞΝʁɟɞɧɨɫɬɚɜɧɢɯΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚΝɰɚɪɚΝɧɚΝɤɨʃɭ,ΝɫΝɩɨɞɢɝɧɭɬɨɦΝɞɟɫɧɨɦΝ
ɪɭɤɨɦ,ΝɨɞΝȽɨɪɞɢʁɚɧɚΝIIIΝɩɚΝɫɜɟΝɞɨΝɤɪɚʁɚΝɉɪɢɧɰɢɩɚɬɚ,ΝɦɨɬɢɜΝɭΝɤɨʁɟɦΝȼɢɤɬɨɪɢʁɚΝ
ɩɪɟɞɜɨɞɢΝɰɚɪɚΝɢΝɜɨʁɧɢɤɟΝɭɫɜɨʁɟɧΝʁɟΝɤɚɨΝɞɨɦɢɧɚɧɬɚɧΝɡɚΝКНvОЧtus ɦɨɬɢɜέΝȼɟʄΝ
ɫɦɨΝɧɚɩɨɦɟɧɭɥɢΝɭɫɥɨɜʂɟɧɨɫɬΝprШПОМtТШΝɢΝКНvОЧtusΝɦɨɬɢɜɚΝɤɪɚʁɟɦΝ1έΝɢΝɬɨɤɨɦΝ
βέΝɜέΝȺɥɢΝɨɞΝɜɪɟɦɟɧɚΝȺɥɟɤɫɚɧɞɪɚΝɋɟɜɟɪɚΝɩɪɟɫɬɚʁɭΝɞɚΝɫɟΝɤɭʁɭΝɧɨɜɰɢΝɢΝɦɟɞɚʂɨά
ɧɢΝɫɚΝɦɨɬɢɜɨɦΝprШПОМtТШέΝɍɫɚɦʂɟɧΝɩɪɢɦɟɪΝprШПОМtТШΝɦɨɬɢɜɚΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɫɟΝɭΝ
ɤɨɜɚʃɭΝɉɪɨɛɚέΝɈɞɫɭɫɬɜɨΝɨɜɢɯΝɦɨɬɢɜɚΝɭΝɤɨɜɚʃɭΝ„ɜɨʁɧɢɱɤɢɯΝɰɚɪɟɜɚ”ΝɩɨɤɚɡɭʁɟΝ
ɞɚΝ ʁɟΝ ɰɚɪɟɜɢɦɚΝ ɭΝ ɬɨΝ ɜɪɟɦɟΝ ɛɢɥɨΝɦɚʃɟΝ ɜɚɠɧɨΝ ɞɚΝ ɫɟΝ ɞɪɠɟΝ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɚɥɧɨɝΝ
ɧɚɱɢɧɚΝɡɚɩɨɱɢʃɚʃɚΝɜɨʁɧɨɝΝɩɨɯɨɞɚέΝɇɚΝɬɨΝʁɟΝɭɬɢɰɚɥɚΝɢΝɱɢʃɟɧɢɰɚΝɞɚΝɜɟʄɢɧɚΝ
ɨɜɢɯΝɰɚɪɟɜɚ,ΝɬɨɤɨɦΝɤɪɚɬɤɨɬɪɚʁɧɢɯΝɜɥɚɞɚɜɢɧɚ,ΝɧɢʁɟΝɧɢΝɭɫɩɟɜɚɥɚΝɞɚΝɫɬɢɝɧɟΝɭΝ
ɊɢɦέΝɈɧɢɦɚΝ ɤɨʁɢɦɚΝ ʁɟΝ ɬɨΝ ɢΝ ɩɨɲɥɨΝ ɡɚΝ ɪɭɤɨɦ,Ν ɛɢɥɨΝ ʁɟΝ ɜɚɠɧɢʁɟΝ ɞɚΝ ɩɪɢɤɚɠɭΝ
ɬɪɢʁɭɦɮɚɥɧɢΝКНvОЧtusΝ ɢΝ ɫɜɨʁɭΝɩɨɛɟɞɭΝ (ɫɬɜɚɪɧɭΝɢɥɢΝɠɟʂɟɧɭ)έΝɂΝɭɩɪɚɜɨΝɫɟΝ
ɦɨɬɢɜɢΝɬɪɢʁɭɦɮɚɥɧɨɝΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚΝɡɧɚɱɚʁɧɨΝɭɦɧɨɠɚɜɚʁɭΝɬɨɤɨɦΝɨɜɨɝΝɩɟɪɢɨɞɚ,Ν
ɭΝɪɚɡɜɢʁɟɧɢʁɢɦΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚɦɚ,ΝɫɚΝɫɜɟΝɜɟʄɢɦΝɛɪɨʁɟɦΝɭɱɟɫɧɢɤɚέΝɁɚΝɪɚɡɥɢɤɭΝɨɞΝ
ɰɚɪɟɜɚΝIΝɢΝIIΝɜɟɤɚ,ΝɰɚɪɟɜɢΝIIIΝɜɟɤɚΝɪɚɞɢʁɟΝɤɭʁɭΝɬɢɩɨɜɟΝɚɞɜɟɧɬɭɫɚΝɧɟɝɨΝɬɪɢʁɭɦά
ɮɚɥɧɟΝɦɨɬɢɜɟέΝ

ɊɟɥɢɝɢʁɚΝʁɟΝɢɝɪɚɥɚΝɜɚɠɧɭΝɭɥɨɝɭΝɭΝɩɪɟɬɜɚɪɚʃɭΝɭɝɥɟɞɚΝɫɬɟɱɟɧɨɝΝɭΝɪɚɬɭΝ
ɭΝɩɨɥɢɬɢɱɤɭΝɦɨʄΝɢΝɭΝɬɨɦΝɫɦɢɫɥɭΝɪɢɦɫɤɢΝɪɚɬɧɢΝɪɢɬɭɚɥɢΝɛɢɥɢΝɫɭΝɩɨɜɟɡɚɧɢΝɫɚΝ
ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ,ΝɜɪɟɦɟɧɨɦΝɢΝ ɡɚʁОɞɧɢɰɨɦέΝȾɟɮɢɧɢɫɚɥɢΝɫɭΝɩɪɨɫɬɨɪΝɪɚɬɚΝɢΝɦɢɪɚ,Ν
ʃɟɝɨɜΝɩɨɱɟɬɚɤΝɢΝɡɚɜɪɲɟɬɚɤ,ΝɧɚɪɨɞɟΝɤɨʁɢΝɫɭΝɭɤʂɭɱɟɧɢΝɭΝɪɚɬΝɢΝɨɧɟΝɤɨʁɢΝɧɢɫɭέΝ
ɇɚΝɬɚʁΝɧɚɱɢɧ,ΝɱɢɬɚɜΝɬɨɤΝɪɚɬɚΝɦɨɠɟΝɫɟΝɨɩɢɫɚɬɢΝɤɚɨΝɫɟɪɢʁɚΝɪɢɬɭɚɥɧɢɯΝɱɢɧɨά
ɜɚΝɤɨʁɢΝɨɛʁɚɲʃɚɜɚʁɭΝɧɢɡΝɜɚɠɧɢɯΝɰɚɪɫɤɢɯΝɜɪɥɢɧɚ,ΝɱɢʁɢΝɧɚʁɜɟʄɢΝɛɪɨʁΝɦɨɠɟɦɨΝ
ɩɪɚɬɢɬɢΝɩɪɟɤɨΝɦɨɬɢɜɚΝɧɚΝɧɨɜɰɭΝɢΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚέΝɁɚɩɨɱɢʃɟΝɫɟΝɰɟɪɟɦɨɧɢʁɚɥά
ɧɢɦΝɨɞɥɚɫɤɨɦΝɰɚɪɚΝɢɡΝɊɢɦɚΝ(prШПОМtТШ)ΝɭɡΝɱɢɲʄɟʃɟΝɜɨʁɫɤɟΝ(ХustrКtТШ),ΝɫɥɟɞɟμΝ
КНХШМutТШ,Ν ɤɨʁɢɦΝɫɟΝɞɨɤɚɡɭʁɭΝɞɨɛɪɢΝɨɞɧɨɫɢΝɢɡɦɟɻɭΝɰɚɪɚΝɢΝɜɨʁɧɢɤɚ,ΝʃɢɯɨɜɚΝ
ɫɥɨɝɚΝɢΝɜɟɪɧɨɫɬΝɩɨɥɨɠɟɧɨʁΝɡɚɤɥɟɬɜɢΝ(МШЧМШrНТКΝɢΝiНОs)έΝɋɚɦΝɪɚɬ,ΝɫɰɟɧɟΝɛɢɬά



ȽɋȺȾ/ЂЋAЋΝγβΝ(β01θ)ΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɂɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢΝɪɚɞɨɜɢΝɢΝɪɚɫɩɪɚɜɟ
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ɤɟ,ΝɧɟΝɱɢɧɟΝɞɟɨΝɪɟɩɟɪɬɨɚɪɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚ,ΝɨɫɢɦΝɩɪɟɞɫɬɚɜɟΝНОЛОХХКtШr 
СШstТuЦ,ΝɤɨʁɟΝɢɡɪɚɠɚɜɚʁɭΝɰɚɪɫɤɭΝТЧvТМtК vТrtusέΝɋΝɞɪɭɝɟΝɫɬɪɚɧɟΝɱɟɫɬɟΝɫɭΝɩɪɟɞά
ɫɬɚɜɟΝ ɞɨɛɪɨɜɨʂɧɨɝΝ ɢɥɢΝ ɧɚɫɢɥɧɨɝΝ ɩɨɞʁɚɪɦʂɢɜɚʃɚΝ ɫɭɩɚɪɧɢɤɚ,Ν ɝɞɟΝ ɰɚɪΝ ɞɟά
ɦɨɧɫɬɪɢɪɚΝɦɢɥɨɫɬɢɜɨɫɬΝ (МХОЦОЧtТК)ΝɢΝɩɪɚɜɢɱɧɨɫɬΝ (ТustТtТК)έΝɍΝɫɰɟɧɚɦɚΝɢɧά
ɜɟɫɬɢɬɭɪɟΝ ɜɚɡɚɥɧɢɯΝ ɤɪɚʂɟɜɚΝ ɨɫɥɢɤɚɧɚΝ ʁɟΝ ɰɚɪɟɜɚΝ ɩɨɥɢɬɢɱɤɚΝ ɞɚɥɟɤɨɜɢɞɨɫɬΝ
(prШvТНОЧtТК)έΝɂΝɤɨɧɚɱɧɨ,ΝɧɚΝɤɪɚʁɭΝɤɚɦɩɚʃɟ,ΝɜɢɞɢɦɨΝɰɚɪɟɜΝɜɟɥɢɱɚɧɫɬɜɟɧɢΝɩɨά
ɜɪɚɬɚɤΝɭΝɊɢɦΝ(КНvОЧtus)ΝɩɪɚʄɟɧΝɬɪɢʁɭɦɮɨɦ,ΝɠɪɬɜɨɜɚʃɟɦΝȳɭɩɢɬɟɪɭΝɢΝɩɨɞɟɥɨɦΝ
ɧɨɜɰɚΝɨɞΝɪɚɬɧɨɝΝɩɥɟɧɚέΝɋɜɟΝɧɚɜɟɞɟɧɟΝɪɢɬɭɚɥɧɟΝɪɚɞʃɟ,ΝɩɪɢɤɚɡɚɧɟΝɢΝɧɚΝɧɨɜɰɭΝ
ɢΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚ,ΝɩɪɟɧɨɫɟΝɫɬɜɚɪɧɨɫɬΝɢΝɢɞɟɨɥɨɝɢʁɭΝɪɚɬɨɜɚʃɚ,ΝɱɢɧɟʄɢΝɦɨɝɭʄɢɦΝ
ɢɞɟɨɥɨɲɤɢΝɫɢɫɬɟɦΝɜɪɥɢɧɚΝɤɨʁɟΝɩɨɬɯɪɚʃɭʁɭΝɪɢɦɫɤɨΝɫɜɟɬɫɤɨΝɰɚɪɫɬɜɨέΝɐɢʂΝɢɦΝ
ʁɟΝɩɪɨɩɚɝɚɧɞɚΝɞɪɠɚɜɧɟΝɢɞɟɨɥɨɝɢʁɟΝɮɨɤɭɫɢɪɚɧɟΝɧɚΝɜɨʁɧɢΝɭɫɩɟɯΝɢΝɜɨʁɫɤɭΝɤɚɨΝ
ɝɥɚɜɧɢΝ ɨɫɥɨɧɚɰΝ ɰɚɪɫɤɟΝ ɜɥɚɫɬɢΝ ɢΝ ɨɫɬɜɚɪɢɜɚʃɚΝ ɩɨɥɢɬɢɱɤɢɯΝ ɰɢʂɟɜɚέΝɍΝ ɬɨɦΝ
ɫɦɢɫɥɭ,ΝɧɨɜɚɰΝ ɫɟΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝ ɤɚɨΝ ɜɚɠɚɧΝɦɟɞɢʁΝ ɡɚΝɩɪɟɧɨɲɟʃɟΝɨɜɢɯΝɢɞɟʁɚΝɞɨΝ
ɧɚʁɜɚɠɧɢʁɢɯΝɤɨɪɢɫɧɢɤɚΝ–ΝɜɨʁɧɢɤɚέΝ

ɊɟɥɚɬɢɜɧɨΝɜɟɥɢɤΝɞɟɨΝɰɚɪɫɤɨɝΝɤɨɜɚʃɚΝɨɞɧɨɫɢΝɫɟΝɧɚΝɧɚɜɟɞɟɧɟΝ ɝɪɭɩɟΝ
ɩɪɟɞɫɬɚɜɚέΝɐɚɪɟɜɚΝɩɭɬɨɜɚʃɚΝɩɪɟɞɫɬɚɜʂɚʁɭΝɫɬɜɚɪΝɨɞΝ ʁɚɜɧɨɝΝɢɧɬɟɪɟɫɚ,Νɧɟɡɚά
ɜɢɫɧɨΝ ɨɞΝ ɞɭɠɧɨɫɬɢ,Ν ɰɢɜɢɥɧɟΝ ɢɥɢΝ ɜɨʁɧɟ,Ν ɤɨʁɚΝ ɡɚɯɬɟɜɚΝʃɟɝɨɜɨΝ ɩɪɢɫɭɫɬɜɨΝ ɭΝ
ɩɪɨɜɢɧɰɢʁɚɦɚέΝɈɞΝ ɰɚɪɟɜɢɯΝ ɩɭɬɨɜɚʃɚΝ ɱɟɫɬɨΝ ʁɟΝ ɡɚɜɢɫɢɥɚΝ ɫɭɞɛɢɧɚΝ ɞɪɠɚɜɟΝ ɢΝ
ɝɪɚɻɚɧɚέΝAНvОЧtus ɦɨɬɢɜΝɧɚΝɧɨɜɰɭΝɢΝɦɟɞɚʂɨɧɢɦɚΝɩɨʁɚɜʂɭʁɟΝɫɟΝɤɚɨΝɢɥɭɫɬɪɚά
ɰɢʁɚΝɨɜɢɯΝɩɭɬɨɜɚʃɚ,ΝɚΝɭΝɩɪɨɩɚɝɚɧɞɧɨɦΝɫɦɢɫɥɭΝɭɫɦɟɪɟɧΝ ʁɟΝɩɪɜɟɧɫɬɜɟɧɨΝɧɚΝ
ɩɪɢɩɚɞɧɢɤɟΝɜɨʁɫɤɟ,ΝɚΝɩɨɬɨɦΝɢΝɧɚΝɨɫɬɚɥɟΝɝɪɚɻɚɧɟέΝ

ȻɂȻɅɂɈȽɊȺɎɂȳȺ

ArОЧК, Ј.Νβ00λέΝTСОΝЩШЦЩКΝМТrМОЧsТsΝКЧНΝtСОΝНШЦusΝAuРustКΝ(1st–βЧНΝМέΝAέDέ),ΝIЧΝRТtuКХ 
DвЧКЦТМs КЧН RОХТРТШus CСКЧРО ТЧ tСО RШЦКЧ EЦpТrОέΝEНsέΝτέΝώОФstОr,ΝЋέΝЋМСЦТНt–ώШПά
ЧОr,ΝCέΝАТtsМСОХ,ΝδТОНОЧ–BШstШЧμΝBrТХХέΝ
Aɪɫɟɧɢʁɟɜɢʄ, ɆέΝβ00θέΝȼɨʁɧɢɱɤɢΝɚɫɩɟɤɬΝɎɢɞɟɫΝɢΝɄɨɧɤɨɪɞɢʁɟΝɭΝɪɢɦɫɤɨɦΝɰɚɪɫɤɨɦΝ
ɤɨɜɚʃɭΝ(I–IIIΝɜέ)έΝȽɥɚɫɧɢɤ ɋɪɩɫɤɨɝ ɚɪɯɟɨɥɨɲɤɨɝ ɞɪɭɲɬɜɚ ββμΝθγ–10ζέ
BMC Iέ 1λιθέΝώέΝεКttТЧРХв, CШТЧs ШП TСО RШЦКЧ EЦpТrО ТЧ tСО BrТtТsС MusОuЦ,ΝЏШХέΝI,Ν
AuРustus tШ VТtОХХТusέΝδШЧНШЧμΝBrТtТsСΝεusОuЦΝЈuЛХТМКtТШЧsΝδTDέΝΝ
BMC IIέ 1λγ0έΝώέΝεКttТЧРХв, CШТЧs ШП TСО RШЦКЧ EЦpТrО ТЧ tСО BrТtТsС MusОuЦ,ΝЏШХέΝII,Ν
NОrvК tШ HКНrТКЧέΝδШЧНШЧμΝBrТtТsСΝεusОuЦΝЈuЛХТМКtТШЧsΝδTDέΝΝ
BMC IIIέΝ1λγθέΝώέΝεКttТЧРХв, CШТЧs ШП TСО RШЦКЧ EЦpТrО ТЧ tСО BrТtТsС MusОuЦ,ΝЏШХέΝ
II,ΝσОrЯКΝtШΝώКНrТКЧέΝδШЧНШЧμΝBОrЧКrНЉuКrТtМС,ΝδTDέΝ
BMC Џέ 1λιηέΝώέΝεКttТЧРХв, CШТЧs ШП TСО RШЦКЧ EЦpТrО ТЧ tСО BrТtТsС MusОuЦ,ΝЏШХέΝЏ,Ν
PКrtТЧКб tШ EХКРКЛКХusέΝδШЧНШЧμΝBrТtТsСΝεusОuЦΝЈuЛХТМКtТШЧsΝδTDέΝΝ
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ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

BrТХХТКЧt ЊέΝ1λθγέΝύОsturОΝКЧНΝЊКЧФΝТЧΝЊШЦКЧΝArt,ΝMОЦШТrs ШП tСО CШЧЧОМtТМut AМКНОЦв 
ШП Arts КЧН SМТОЧМОs,ΝЏШХέΝБIЏέΝσОаΝώКЯОЧμΝCШЧЧОМtТМut
ȼɨʁɜɨɞɚ Ɇ. β011έΝɆɨɬɢɜΝprШПОМtТШΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯΝɩɪɟɞɫɬɚɜɚΝɧɚΝɧɨɜɰɭΝɢΝɦɟɞɚʂɨά
ɧɢɦɚΝɞɨɛɚΝɉɪɢɧɰɢɩɚɬɚ, MusОuЦΝ1β: γ1–ζζέ
GЧОММСТ, F.Ν 1λ1βɚέΝ I MОНКРХТШЧТ RШЦКЧТ, VШХ. I, OrШ ОНΝArРОЧtШ. BШХШРЧКμΝЊТstКЦЩКΝ
КЧКstКtТМКΝНОХХ’ОНТὐТШЧОΝНТΝεТХКЧШΝ1λ1βέΝ
GЧОММСТ, F.Ν1λ1βɛέΝI MОНКРХТШЧТ RШЦКЧТ, VШХ. II, BrШЧгШ. BШХШРЧКμΝЊТstКЦЩКΝКЧКstКtТМКΝ
НОХХ’ОНТὐТШЧОΝНТΝεТХКЧШΝ1λ1βέΝ
GЧОММСТ, F. Ν1λ1βɜέΝI MОНКРХТШЧТ RШЦКЧТ, VШХ. III, BrШЧгШ. BШХШРЧКμΝЊТstКЦЩКΝКЧКstКtТМКΝ
НОХХ’ОНТὐТШЧОΝНТΝεТХКЧШΝ1λ1βέΝ
DТШ. CКss.Ν1λβιέΝDТШЧΝCКssТus,HТstШrТК RШЦКЧК. DТШ’s RШЦКЧ HТstШrв,ΝЏШХέΝ IБ,ΝδШОЛΝ
CХКssТМКХΝδТЛrКrвΝσШέΝ1ιι,ΝtrКЧsХКtТШЧΝЛвΝEέΝCКrв,ΝCКЦЛrТНРОΝεКssέ–δШЧНШЧέ
ЃТОЧКst D.Ν β010έΝ RöЦТsМСО KКТsОrtКЛОХХО,Ν ζέΝAulКРО,Ν DКrЦstКНtμΝ АТssОЧsМСКПtХТМСОΝ
BuМСРОsОХХsМСКПtέ
LОСЧОЧ Ђ.Ν1λλιέΝAНvОЧtus PrТЧМТpТs: UЧtОrsuМСuЧРОЧ гu SТЧЧРОСКХt uЧН ГОrОЦШЧТОХХ НОr 
KКТsОrКЧФuЧПt ТЧ НОЧ StтНtОЧ НОs IЦpОrТuЦ RШЦКЧuЦέΝόrКЧФПurtΝКЦΝεКТЧμΝδКЧРέ
LОСЧОЧ Ђ.Ν β001έΝ ЈrШПОМtТШΝAuРustТέΝ ГuЦΝ ЃКТsОrХТМСОЧΝ ГОrОЦШЧТОХХΝ НОsΝAЛЦКrsМСОs,Ν
GвЦЧКsТuЦΝ10κ,Ν1η–γγέΝ
MКЧНОrs E.Νβ01βέΝCШТЧТЧР IЦКРОs ШП PШаОr, PКttОrЧs ТЧ tСО RОprОsОЧtКtТШЧ ШП RШЦКЧ 
EЦpОrШrs ШЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО A.D. 19γ–β84έΝδОТНОЧ–BШstШЧμΝBrТХХέ
MКМCШrЦКМФ Ћ.Ν1λιβέΝCСКЧРОΝКЧНΝCШЧtТЧuТtвΝТЧΝδКtОΝAЧtТquТtвμΝTСОΝCОrОЦШЧвΝШПΝAНά
ЯОЧtusέΝHТstШrТК,ΝBНέΝβ1,ΝώέΝζ,Νιβ1–ιηβέ
ЊIC Iέ 1λκζέΝCέΝώuЦЩСrОв,ΝЏέΝЋutСОrХКЧН,ΝЊέΝAЧНrОаΝКЧНΝύέΝCКrsШЧ, TСО RШЦКЧ IЦpО-
rТКХ CШТЧКРО, I,Ν FrШЦ γ9 BC tШ AD θ9,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝΤΝЋШЧΝδtНέΝ
ЊIC IIέ 1λθβέΝώέΝεКttТЧРХвΝКЧНΝEέΝAέΝЋвНОЧСКЦ,ΝTСО RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,ΝII,ΝVОs-
pКsТКЧ tШ HКНrТКЧ,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝΤΝЋШЧΝδtНέ
ЊIC IIέ 1 β00ιέΝIέΝCКrrКНТМОΝКЧНΝTέΝButtОrОв,ΝTСО RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,Ν IIΝЩКrtΝ1,Ν
ПrШЦΝADΝθλΝtШΝADΝλθ,ΝVОspКsТКЧ tШ DЦТtТКЧ,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФέ
ЊIC IIIέ 1λθβέΝώέΝεКttТЧРХвΝКЧНΝEέΝAέΝЋвНОЧСКЦ,ΝTСО RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,Ν III,Ν
AЧtШЧТЧus PТus tШ CШЦЦШНus,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝΤΝЋШЧΝδtНέ
ЊIC IЏ. 1έ 1λγθέΝώέΝεКttТЧРХвΝКЧНΝEέΝAέΝЋвНОЧСКЦ,TСО RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,ΝIЏΝ
ЩКrtΝI,ΝPОrtТЧКб tШ GОtК,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝΤΝЋШЧΝδtНέ
ЊIC IЏ. 2έ 1λγκέΝώέΝεКttТЧРХв,ΝEέΝAέΝЋвНОЧСКЦ,ΝCέΝώuЦЩСrОвΝКЧНΝЏέΝЋutСОrХКЧН,ΝTСО 
RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,ΝIЏΝЩКrtΝβ,ΝMКМrТЧus tШ PupТОЧus,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝΤΝЋШЧΝδtНέ
ЊIC IЏ. 3έ 1λζλέΝώέΝεКttТЧРХв,ΝEέΝAέΝЋвНОЧСКЦ,ΝCέΝώuЦЩСrОвΝКЧНΝЏέΝЋutСОrХКЧН,ΝTСО 
RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,ΝIЏΝЩКrtΝγ,ΝGШrНТКЧ III tШ UrКЧТus AЧtШЧТЧus,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝ
ΤΝЋШЧΝδtНέ
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θζ

ЊIC Џ. 2έ 1λγγέΝЈέΝώέΝАОЛЛ, TСО RШЦКЧ IЦpОrТКХ CШТЧКРО,ΝЏΝЩКrtΝβ,ΝPrШЛus tШ AЦКЧНus,Ν
δШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝΤΝЋШЧΝδtНέ
ЋtrКМФ L. Ј.Ν1λγγέΝUЧtОrsuМСuЧРОЧ гur RöЦТsМСОЧ RОТМСsprтРuЧР НОs гаОТtОЧ JКСrСuЧ-
НОrts, TОТХ II,ΝЋtuttРКrtμΝАέΝЃШСХСКЦЦОrέ
TШвЧЛОО Ђ. 1λκθέΝЊШЦКЧΝεОНКХХТШЧsέΝNuЦТsЦКtТМ StuНТОs NШ. ημΝ1βγ–1βθέΝ
HТХХ Џ. ЈСέΝ1λθζέΝTСО CШТЧКРО ШП SОptТЦТus SОvОrus КЧН СТs FКЦТХв ШП tСО MТЧt ШП RШЦО,Ν
A.D. 19γ–β17,ΝδШЧНШЧμΝЋЩТЧФΝКЧНΝЋШЧΝδtНέ
HТХХ Џ. ЈСέΝβ001έΝTСО CШТЧКРО ШП SОptТЦТus SОvОrus КЧН СТs FКЦТХв ШП tСО MТЧt ШП RШЦО,Ν
A.D. 19γ–β17,ΝδШЧНШЧ,Νɪɟɩɪɢɧɬέ
HѓХsМСОr TέΝ1λθιέΝVТМtШrТК RШЦКЧКέΝεКТЧὐμΝЈСТХТЩЩΝЯШЧΝГКЛОrЧέΝ
CAH БIIέΝ β00κέΝTСОΝCКЦЛrТНРОΝAЧМТОЧtΝώТstШrв,ΝЏШХέΝ 1βέΝTСОΝCrТsТsΝ ШПΝ EЦТrОΝAέDέΝ
1λγ–γγιέΝ EНsέΝ ЛвΝAХКЧΝЃέΝBШаЦКЧ,Ν ЈОtОrΝύКrЧsОвΝ КЧНΝAЯОrТХΝCКЦОrШЧέΝCКЦЛrТНРОμΝ
CКЦЛrТНРОΝUЧТЯОrsТtвΝЈrОssέΝΝ



θη

ɆέΝȼɨʁɜɨɞɚ,ΝɆέΝȳɨɜɢʄΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝΝɆɨɬɢɜΝAНvОЧtusΝɤɚɨΝɬɟɦɚΝɪɟɜɟɪɫɧɢɯέέέ

MТrУКЧК ЏШУЯШНК 
IЧstТtutОΝШПΝArМСКОШХШРв,ΝBОХРrКНО
MКrТУК ЂШЯТć
σТšФКΝBКЧУК

THE ADVENTUS MOTIЏE AЋ A THEME OF 
ЊEЏEЊЋE ЊEЈЊEЋENTATIONЋ ON COINЋ AND 

MEDALLIONЋ OF ЈЊINCIЈATE ЈEЊIOD

ЃОв аШrНsμΝAНvОЧtus, МШТЧs, ЦОНКХХТШЧs, RШЦКЧ EЦpТrО, PrТЧМТpКtО pОrТШНΝ

AНvОЧtus аКsΝКΝsШХОЦЧΝОЧtrКЧМОΝШПΝКЧΝОЦЩОrШrΝТЧtШΝЊШЦО,ΝШЧΝtСОΝШММКά
sТШЧΝШПΝКЧΝТЧЯОstТturО,ΝКΝrОturЧΝПrШЦΝКΝУШurЧОвΝШrΝКΝаКrЩКtСέΝόurtСОrЦШrО,ΝТtΝМШuХНΝ
СКЯОΝrОПОrrОНΝtШΝtСОΝКrrТЯКХΝШПΝКЧΝОЦЩОrШrΝТЧtШΝШЧОΝШПΝtСОΝЛТРРОrΝЩrШЯТЧМТКХΝМТtά
ТОsέΝIЧΝКЧвΝМКsО,ΝКΝСКЩЩвΝКЧНΝsКПОΝКrrТЯКХΝШПΝtСОΝОЦЩОrШrΝаКsΝМОХОЛrКtОНΝаТtСΝtСОΝ
КНЯОЧtusΝМОrОЦШЧвέΝτЧΝtСОΝШММКsТШЧΝШПΝtСТsΝМОrОЦШЧвΝОЦЩОrШrsΝusuКХХвΝОЧtОrОНΝ
tСОΝМТtвΝШЧΝСШrsОЛКМФ,ΝаСТМСΝаКsΝКХsШΝСШаΝ tСОвΝаОrОΝНОЩТМtОНΝШЧΝ tСОΝ rОЯОrsОΝ
rОЩrОsОЧtКtТШЧs,ΝusuКХХвΝКХШЧРΝаТtСΝtСОΝХОРОЧНΝКНvОЧtus КuРustТέΝ

AНvОЧtus, КsΝКΝСКЩЩвΝКЧНΝsТРЧТiМКЧtΝОЯОЧt,ΝКЩЩОКrsΝКsΝКΝrОЯОrsОΝЦШtТЯОΝ
ШЧΝМШТЧsΝКЧНΝЦОНКХХТШЧs,ΝМШЧНТtТШЧКХХвΝstКrtТЧРΝsТЧМОΝAuРustus,ΝМОrtКТЧХвΝsТЧМОΝ
TrКУКЧ,ΝМШЧtТЧuТЧРΝtШΝtСОΝЦТНstΝШПΝηtСΝМОЧturвέΝDurТЧРΝtСОΝirstΝtаШΝМОЧturТОs,ΝКΝ
ЛКsТМΝТМШЧШРrКЩСТМΝsМСОЦОΝНТsЩХКвsΝКЧΝОЦЩОrШrΝШЧΝСШrsОЛКМФ,ΝаТtСΝКΝrКТsОНΝrТРСtΝ
СКЧНΝ ТЧΝ tШФОЧΝШПΝРrКtТtuНОΝ ПШrΝ tСОΝШЯКtТШЧsΝКННrОssОНΝ tШΝСТЦέΝόrШЦΝ tСОΝЩОrТШНΝ
ШПΝЋОЩtТЦusΝЋОЯОrusΝtСОΝЦШtТЯОΝаКsΝТЧМrОКsТЧРХвΝХТЧФОНΝаТtСΝtСОΝrОsuХtsΝШПΝtСОΝ
ТЦЩОrТКХΝЦТХТtКrвΝКМtТЯТtТОsΝКЧНΝtКФОsΝtСОΝПШrЦΝШПΝКΝtrТuЦЩСКХΝКНЯОЧtusέΝAХtСШuРСΝ
tСОΝ trТuЦЩСΝ КЧНΝ tСОΝ КНЯОЧtusΝ аОrОΝ ЧШtΝ МШЧsТНОrОНΝ ОquКХs,Ν ТЦЩОrТКХΝ КНЯОЧtusΝ
tСrШuРСШutΝ tСОΝγrНΝМОЧturвΝаКsΝКММОЩtОНΝКsΝКЧΝТЦЩrТЧtΝШПΝЯТМtШrвέΝTСОΝstКrtТЧРΝ
ЦШtТЯОΝШПΝtСОΝОЦЩОrШrΝШЧΝСШrsОЛКМФΝаТtСΝКΝrКТsОНΝrТРСtΝСКЧНΝаКsΝsuЩЩХОЦОЧtОНΝ
аТtСΝsШХНТОrsΝТЧΝОsМШrt,ΝаСТМСΝОЦЩСКsТὐОНΝtСОΝЦТХТtКrвΝКsЩОМtΝШПΝКНЯОЧtusέΝЋtКrtТЧРΝ
ПrШЦΝύШrНТКЧΝIIIΝtСТs,ΝКХrОКНвΝНОЯОХШЩОНΝМШЦЩШsТtТШЧ,ΝаКsΝПurtСОrΝОЧrТМСОНΝаТtСΝ
ЏТМtШrвΝ ХОКНТЧРΝ tСОΝ ОЦЩОrШr,Ν КЧНΝ ЛвΝ tСОΝ ОЧНΝ ШПΝ tСОΝ γrНΝ МОЧturвΝ tСОΝ КНЯОЧtusΝ
ЦШtТЯОΝЛОМКЦОΝОЯОЧΝЦШrОΝsШХОЦЧΝЛвΝКННТЧРΝЦШrОΝiРurОsΝаСШΝЩКrtТМТЩКtОНΝТЧΝtСОΝ
ЩrШМОssТШЧέΝItΝsСШuХНΝЛОΝОЦЩСКsТὐОНΝtСКt,ΝТЧΝЩКrКХХОХ,ΝtСОΝЦШtТЯОsΝШПΝКЧΝОЦЩОrШrΝ
ШЧΝСШrsОЛКМФΝаТtСΝrКТsОНΝrТРСtΝСКЧНΝКЧНΝКΝУКЯОХТЧΝТЧΝХОПtΝСКЧНΝаОrОΝstТХХΝМШТЧОНέΝ
IЧΝКЧΝШПiМТКХΝТЦЩОrТКХΝЩrШЩКРКЧНК,ΝtСОΝЩrТЦКrвΝtКsФΝШПΝКrtТstsΝаКsΝtШΝОЦЩСКsТὐОΝ
tСОΝМСКrТsЦКtТМΝiРurОΝШПΝtСОΝОЦЩОrШr,ΝаСТХОΝrОХвТЧРΝШЧΝtСОΝrОЧШаЧОНΝtrКНТtТШЧΝШПΝ
ТЦЩОrТКХΝ ЩШrtrКТtsΝ ШЧΝСШrsОЛКМФΝ КsΝЧuЦТsЦКtТМΝШrΝ sМuХЩturКХΝ tвЩОsέΝCШЧУШТЧТЧРΝ
tСОΝstКtuОΝШПΝКΝСШrsОЦКЧΝаТtСΝ tСОΝМСКrКМtОrΝШПΝКНvОЧtusΝЦШtТЯОΝrОsuХtОНΝ ТЧΝ tСОΝ
НОЯОХШЩЦОЧtΝШПΝtСОΝСШrsОЦКЧΝrОЩrОsОЧtКtТШЧΝКsΝКΝsвЦЛШХΝШПΝКΝЩШаОrПuХΝЦКУОstвέΝ
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Ɍ. IΝ1έΝɈɤɬɚɜɢʁɚɧΝȺɜɝɭɫɬΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМέШrР/)νΝ
β–ζέΝȽɚɥɛɚΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)νΝη–θέΝȼɟɫɩɚɡɢʁɚɧΝ

(ɩɪɟɭɡɟɬɨμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМέШrР)νΝιέΝɌɢɬΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМέШrР/)νΝ
κέΝɌɪɚʁɚɧΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝI,ΝTКЯέΝβγ,ΝσέΝθ)νΝλ–1γέΝɏɚɞɪɢʁɚɧΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝ

СttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)
ЈХ. IΝ1έΝτМtКЯТКЧΝAuРustusΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМέШrР/)μΝ

β–ζέΝύКХЛКΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)νΝη–θέΝЏОsЩКsТКЧΝ
(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМέШrР/)νΝιέΝTТtusΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМέ
ШrР/)νΝκέΝTrКУКЧΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝI,ΝTКЯέβγ,ΝσέΝθ)νΝλ–1γέΝώКНrТКЧΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝ

СttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)



θι

Ɍ. IIΝ1ζ–1θέΝɏɚɞɪɢʁɚɧΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttɪμ//ЧuЦТsЦКtТМsέШrР/)νΝ1ιέΝɅɭɰɢʁɟΝ
ȼɟɪΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ),Ν1κέΝɆɚɪɤɨΝȺɭɪɟɥɢʁɟΝ(ɩɪɟɦɚμΝ
ύЧОММСТΝII,ΝTКЯέΝηλ,ΝσέΝη)νΝ1λέΝɄɨɦɨɞΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέ

МШЦ)νΝβ0έΝɋɟɩɬɢɦɢʁɟΝɋɟɜɟɪΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯέΝλβ,ΝσέΝι)
ЈХ. IIΝ1ζ–1θέΝώКНrТКЧΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//ЧuЦТsЦКtТМsέШrР/)νΝ1ιέΝδuМТusΝ

ЏОrusΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ),Ν1κέΝεКrМusΝAurОХТusΝ(КПtОrμΝ
ύЧОММСТΝII,ΝTКЯέΝηλ,ΝσέΝη)νΝ1λέΝCШЦЦШНusΝ(ПrШЦμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)νΝ

β0έΝЋОЩtТЦТusΝЋОЯОrusΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯέΝλβ,ΝσέΝι)



θκ

Ɍ. IIIΝβ1έΝɋɟɩɬɢɦɢʁɟΝɋɟɜɟɪΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)νΝ
ββέΝɋɟɩɬɢɦɢʁɟΝɋɟɜɟɪ,ΝɄɚɪɚɤɚɥɚΝɢΝȽɟɬɚΝ(ɩɪɟɭɡɟɬɨΝɫɚμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέ
МШЦ)νΝβγέΝɋɟɩɬɢɦɢʁɟΝɋɟɜɟɪΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯΝλβ,Νσέ1Ν),ΝβζέΝɎɢɥɢɩΝIΝɢΝ
ɈɬɢɰɢɥɢʁɚΝɋɟɜɟɪɚΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝIII,ΝTКЯΝ1γη,Νσέ1ιΝ)νΝβηέΝɌɪɟɛɨɧɢʁɚɧΝȽɚɥΝ
ɢΝȼɨɥɭɡɢʁɚɧΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝIII,ΝTКЯΝ111,Νσέ1)νΝβθέΝȼɚɥɟɪɢʁɚɧΝIΝɢΝȽɚɥɢʁɟɧΝ
(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯΝ11γ,Νσέ1)νΝβιέΝȽɚɥɢʁɟɧΝɢΝɋɚɥɨɧɢɧɚΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝ

III,ΝTКЯΝ1ηη,Νσέλ)νΝβκέΝɉɪɨɛΝ(ɩɪɟɦɚμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯΝ11λ,Νσέγ)
ЈХ. IIIΝβ1έΝЋОЩtТЦТusΝЋОЯОrusΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέМШЦ)νΝ

ββέΝЋОЩtТЦТusΝЋОЯОrus,ΝCКrКМКХХКΝКЧНΝύОtКΝ(tКФОЧΝПrШЦμΝСttЩμ//аааέаТХНаТЧНsέ
МШЦ)νΝβγέΝЋОЩtТЦТusΝЋОЯОrusΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯΝλβ,Νσέ1Ν),ΝβζέΝЈСТХТЩΝ1ΝКЧНΝ
τtКМТХТКΝЋОЯОrКΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝIII,ΝTКЯΝ1γη,Νσέ1ιΝ)νΝβηέΝTrОЛШЧТКЧusΝύКХХusΝ
КЧНΝЏШХusТКЧΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝIII,ΝTКЯΝ111,Νσέ1)νΝβθέΝЏКХОrТКЧΝIΝКЧНΝύКХХТОЧusΝ
(ПrШЦμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯΝ11γ,Νσέ1)νΝβιέΝύКХХТОЧusΝКЧНΝЋКХШЧТЧКΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝ

III,ΝTКЯΝ1ηη,Νσέλ)νΝβκέΝЈСrШЛusΝ(КПtОrμΝύЧОММСТΝII,ΝTКЯΝ11λ,Νσέγ)
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