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SRPSKOG ARHEOLOSKOG DRUSTVA:

AKTUELNA INTERDISCPLINARNA ISTRAZIVAN JA
TEHNOLOGIJE U ARHEOLOGIJI JUGOISTOCNE EVROPE

roucavanje tehnologije ¢ini oko-
Psnicu arheologije kao nauke koja
se bavi prosloS¢u na osnovu ma-
terijalnih tragova koje su ljudi ostavi-
li — od sitnih artefakata pa do prirodne
okoline koja je covekovim dejstvom iz-
menjena. Tehnologija je svuda oko nas;
tehnoloske promene i novi izumi uvek
privlace veliku paznju, i proslost se ce-
sto posmatra kroz prizmu tehnoloSkog
razvoja. Naglasiti da je nesto tehnolos-
ko u arheologiji, znaci staviti koncept
tehnologije u srediSte teorijskih prouca-
vanja, odnosno baviti se proucavanjem
ne samo forme predmeta, vec i ¢itavog
niza tehnoloskih faktora, od odabira si-
rovine, preko nacina upotrebe, pa sve do
razloga za prestanak kori$c¢enja.
Proucavanje tehnologije u velikoj
meri se oslanja na razli¢ite inter- i mul-
tidisciplinarne pristupe, ponajvise na
arheometriju, ali i na geoarheologiju, i
narocito na eksperimentalnu arheologi-
ju, kao poddisciplinu ¢iji je osnovni cilj
da rekonstruiSe moguce nacine izrade i
koriS¢enja predmeta, kao i druge aspek-
te ponasanja u proslosti.

12

Re¢ urednika

Arheometrija se kao poddiscipli-
na arheologije posebno razvila u posled-
njnih nekoliko decenija, sa sve vecim
razvojem prirodnih nauka i sa Sirenjem
multi- i interdisciplinarnog pristupa u
nauci uopste, kada su se s jedne strane
prirodne nauke zainteresovale za pri-
menu u arheologiji, a arheologija za-
interesovala za dostignu¢a u drugim
naukama. Arheometrija se koristi meto-
dama i tehnikama prirodnih i tehnickih
nauka, narocito hemije, fizike, ali i na-
uka o materijalima i drugih, sa poseb-
nim fokusom na poreklo objekata koji
se ispituju i na problematiku materijala.
Samim tim, arheometrija je neodvojiva
od studija tehnologije.

Arheometrija se u velikoj meri
preklapa sa drugom vaznom poddisci-
plinom, geoarheologijom, multidiscipli-
narnim pristupom koji koristi tehnike
geografije, geologije, geofizike i drugih
nauka o zemlji. Arheometrija i geoar-
heologija, koje se medusobno prepli¢u
i u primeni metoda i u vrsti materija-
la koje izucavaju, poslednjih nekoliko
decenija postale su neizostavni, ¢ak u



Aktuelna interdiscplinarna istraZivanja tehnologije u arheologiji jugoistocne Evrope

velikoj meri obavezni deo arheoloskih
istrazivanja. Dovoljno je samo reci da
se sistematska arheoloska iskopavanja
viSe ne zapocinju ukoliko se pre toga ne
obave geofizicka istrazivanja. Stavljanje
u arheoloski kontekst rezultata dobije-
nih primenom prirodnih i tehnoloskih
nauka, odnosno primena fizicko-hemij-
skih metoda, mineralosko-geohemijskih
ispitivanja, geoloskih podataka, znanja
iz oblasti bioloskih nauka, nauka o ma-
terijalima, tehnoloskih i drugih nau¢nih
oblasti, ucinilo je da se arheoloski podaci
posmatraju s drugog aspekta i znatno su
promenili i unapredili naSe razumeva-
nje proslih zajednica, a posebno pristup
i postupke istrazivanja koja se danas pri-
menjuju u eksperimentalnoj arheologiji.
Kao posebno znacajni mogu se izdvojiti
rezultati koje su arheometrija i geoarhe-
ologija pruZile o poreklu sirovina koje su
koriS¢ene u proslosti, njihovim svojsti-
ma, ali i mnogo toga drugog.

Sve vece prisustvo arheometrij-
skih, geoarheoloskih i drugih pristupa
u arheologiji koji se oslanjaju na druge
nauke dovelo je i do povecane potrebe
za razmenom iskustava, kao i za raspra-
vama i unapredenjem teorijskih okvira i
metodologije. Arheometrijska, geoarhe-
oloska i druga interdisciplinarna istrazi-
vanja u arheologiji u Srbiji i susednim
oblastima jo$ uvek nisu u onoj meri za-
stupljene kao u nekim zemljama, poseb-
no zapadnog sveta, ponajvise usled nedo-
statka finansijskih sredstava. Medutim,
ne manjka ideja, te je sa ciljem daljeg
unapredenja inter- i multidiscplinarnog
pristupa u arheologiji i narocito unapre-
denja studija tehnologije, 2018. godine
organizovana zasebna sekcija u okvirima
Srpskog arheoloskog drustva, Sekcija za
arheometriju, arheotehnologiju, geoar-
heologiju i eksprimentalnu arheologiju.
Ovaj zbornik sadrzi kratka saopStenja
predstavljena na Prvom skupu Sekci-
je AAGEA, odrzanom u Beogradu 28.
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februara 2020, ¢ija su tema aktuelna
interdiscplinarna istrazivanja tehnolo-
gije u arheologiji jugoistocne Evrope.
Radovi obuhvataju nekoliko uzih tema:
prikaz geofizckih istrazivanja (radovi
autora V. Cvetkov, M. Petkovic¢a i koau-
tora, D. Duri¢ i koautora i J. Pendica),
primenu geoarheoloSkih proucavanja
sa aspekta nekoliko geoloskih discipli-
na (radovi K. Penezi¢, K. Bogicevi¢ i
koautora, V. Cvetkovic¢a i koautora i K.
Sari¢ i koautora), arheometrijska ispiti-
vanja koja ilustruju mogucnosti prime-
ne instrumentalnih analitickih postu-
paka u proucavanju artefakata (radovi
A. Zdravkovi¢ i koautora, Lj. Jevtovica i
koautora, M. Milosevi¢ i koautora, A. Si-
ronic¢ i koautora, i M. Kocic¢a i koautora),
arheotehnoloska proucavanja (radovi S.
Vitezovic¢ i koautora, D. Rajkovi¢ i ko-
autora, O. Bajcev i I. Bjeli¢a), i radove
iz eksperimentalne arheologiju (radovi
T. Karavidovi¢, A. Puric¢i¢ i M. Tapavic-
ki-Ili¢). Mada naizgled raznorodne, ove
se teme preklapaju i nadovezuju jedna
na drugu, i pokazuju da su inter- i mul-
tidiscplinarna istrazivanja u Srbiji ipak
nisu marginalna, kao i da postoji veliki
potencijal za dalja istrazivanja.
Organizatori skupa Zeleli bi jo$
jednom da se zahvale svim ucesnicima,
i narocito institucijama koje su podrzale
skup, Biblioteci grada Beograda, Rudar-
sko-geoloskom fakultetu Univerziteta u
Beogradu i Arheoloskom institutu.

Dragana Antonovic¢
Selena Vitezovi¢
Kristina Sari¢
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Uvod

Arheologija, kao nauka koja se
bavi proucavanjem proslosti na osnovu
materijalnih tragova, neodvojiva je od
proucavanje tehnologije. U antropo-
logiji i arheologiji koncept tehnologije
polazi od osnovnog znacenja grcke reci
té)vn — vestina, i podrazumeva prouca-
vanje nacina kako se nesto radi. Studi-
je tehnologije, medutim, predstavljaju
slozeni teorijski i metodoloski koncept,
Cija pitanja prevazilaze nacin proizvod-
nje i funkcionalnu analizu materijalne
kulture. Tehnoloski pristup u arheolos-
kim istrazivanjima ukljucuje ne samo
proucavanje kako je neSto nacinjeno,
ve¢ i analizu raznih tehnoloskih fakto-
ra — od odabira sirovine, preko nacina
izrade i upotrebe, pa sve do razloga za
prestanak kori$¢enja, kao i proucavanje
mesta i znacaja nekog tehnoloskog iz-
bora, neke aktivnosti, neke tehnologije
i tehnoloskih sistema u okvirima proslih
drustava (cf. Miller 2007; Greene 2004;

Bure3zoBuh 2011; Vitezovi¢ 2013, sa re-
ferencama).

Heder Miler (Miller 2007: 4), de-
finise tehnologiju kao c¢itav ,niz ¢inova i
medusobnih veza“: od same proizvodnje
i organizacije proizvodnog procesa do
kulture u najsirem smislu koja ukljucu-
je i sve postupake povezane sa potros-
njom. Tehnologija je zapravo svuda oko
nas, i ne obuhvata samo predmete koji
nas okruzuju, vec se radi i o izmenjenoj
prirodnoj okolini i svakom covekovom
dejstvu na materiju (cf. Greene 2004;
Miller 2007). U tom smislu moze se iz-
dvojiti antropologija tehnoloskih siste-
ma, tacnije studija materijalne kulture
u socijalnom i ekonomskom kontekstu,
koja obuhvata svaki proces delovanja na
materiju. Posebno znacajni radovi koji
se ticu tehnoloskog koncepta jesu rado-
vi Pjera Lemonijea (Pierre Lemonnier),
koji je pokuSao da studije tehnologije
uobli¢i u formu jasno izdvojenog teorij-
skog pristupa (Lemonnier 1986; 1992;
1993).
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Lemonijeov teorijski pristup da-
nas je Siroko prihva¢en medu mnogim
istraziva€ima, koji su dalje nadgradili
studije tehnologije (cf. Dobres 1999; Sc-
hiffer 1995; Schiffer et al. 2001; Schiffer
and Skibo 2008, izmedu ostalog; takode
up. Buresosuh 2011; Vitezovi¢ 2013, sa
referencama). Medutim, jedan od aspe-
kata Lemonijeovog teorijskog koncepta
koji je joS uvek nedovoljno zastupljen, a
koji ima veliki istrazivaki i interpretativ-
ni potencijal, jeste koncept tehnoloskih
sistema.

Prema Lemonijeu, tehnoloske si-
steme ne treba posmatrati kao staticke
okvire ili kao determinante, ve¢ su so-
cijalni aspekti izbora odredene tehnolo-
gije od posebnog znacaja — vrlo je vazno
pitanje kako i zasto neko drustvo koristi
jednu odredenu tehnologiju, a ne neku
drugu (Lemonnier 1993).

Analiza tehnoloskih sistema tre-
ba da poc¢ne od neposrednih, ocitih as-
pekata materijalne kulture, poput stila,
dekoracije ili boje, ali je potrebno voditi
racuna i o tome da oni nose i €itav niz
informativnih i simbolickih aspekata
koji uklju¢uju arbitrarne izbore tehnike,
fizicke akcije, materijala, i tako dalje.
Tehnoloski sistemi mogu se analizirati
na tri razli¢ita nivoa. Prvi nivo analize
posmatra kako razli¢ite komponente si-
stema medusobno dejstvuju i formiraju
tehnologiju — materija na koju se deluje,
energija, sredstva za rad ili alati, pokre-
ti, kao i specifi¢na znanja i veStine. Sva-
ka promena jedne komponente uzroku-
je promene u drugoj — promena sirovine
uzrokuje promenu u alatima i gestima,
promene sredstava za rad uticu na po-
stupak proizvodnje, znanja i veStine se
prilagodavaju svakoj promeni, i tako
dalje. Drugi nivo analize podrazumeva
proucavanje svih tehnologija u okvirima
jednog drustva i njihovih medusobnih
odnosa. Nekoliko tehnologija moze de-
liti iste majstore i/ili radno i radionic-

ko mesto, jedna tehnika moze koristiti
sirovine i/ili alate proizvedene drugom
tehnikom, i tako dalje. Te¢i nivo anali-
za ti¢e se odnosa izmedu tehnologije i
drugih drustvenih fenomena, odnosno
proucava kako su tehnoloski sistemi in-
tegrisani u vece sisteme, odnosno drus-
tva (Lemonnier 1986; 1992; 1993).

Medutim, studije koje su poku-
Sale da povezu tehnoloske aspekte proi-
zvodnje sa drugim druStvenim fenome-
nima nisu brojne. Cesto se desava da se
rezultati retko sagledavaju u odnosu na
druge tehnologije i Sire drustvene feno-
mene, Cak i ako se tehnoloska istraziva-
nja postave tako da ukljucuju neke od
najsavremenijih fizicko-hemijskih ana-
liza za proucavanje nacina proizvodnje,
porekla sirovine, distribucije ili prakse u
potros$nji. Medu retkim studijama koje
se, manje ili viSe eksplicitno, oslanjaju
na principe Lemonijeove antropologije
tehnologije mogu se izdvojiti, na primer,
analiza ranoneolitske keramike (Spata-
ro 2016) ili studija o proizvodnji paleo-
litskih umetnickih predmeta (Farbstein
2013).

Uzorci mogu biti, s jedne strane,
jos uvek jaka i duboko ukorenjena arhe-
oloska praksa razdvajanja razlic¢itih kla-
sa materijalnih ostataka i njihova odvo-
jena analiza prema ve¢ ustaljenim meto-
dama. S druge strane, jedan od razloga
moze biti i to $to za studije viSestrukih
tehnologija i tehnoloskih sistema, Cesto
nije ispunjen osnovni preduslov, odno-
sno analize pojedinacnih tehnologija
nisu dovoljno temeljne i detaljne.

U ovom radu ¢emo predstaviti
neke od mogucih pravaca istrazivanja
koji bi se oslonili upravo na viSestru-
ke tehnologije i tehnoloske sisteme na
osnovu primera iz neolitskog i eneolit-
skog perioda.
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Kamena i ko$tana industrija u neo-
litskom periodu

Kostane i kamene sirovine su,
uz drvo, bile osnovne sirovine za izra-
du predmeta za svakodnevnu upotrebu
kroz ¢itavu praistoriju, i kost i kamen su
posebno vazni za izradu svakodnevnih
alata. Promene u svakoj od ove dve in-
dustrije medusobno su tesno povezane;
za izradu koStanih predmeta koriste se
razlicite kamene alatke, i koStani pred-
meti mogu imati ulogu u procesu proi-
zvodnje kamenih, a pored toga, za razli-
¢ite druge aktivnosti i zanate koriste se
kompleti alata koji ukljucuju i kostane
i kamene predmete (za izradu proizvo-
da od gline, za obradu koze, u drvodelj-
stvu, zemljoradnji i tako dalje). Stoga je
za proucavanje tehnoloskih tradicija i
novina u okvirima nekog drustva neop-
hodno usporedivati obe ove tehnologije.

Starcevacka kultura, kao prva
kultura zemljoradnika i stoCara u obla-
sti centralnog Balkana, donela je brojne
promene u ekonomiji i tehnologiji. Naj-
krupnije i svakako najznacajnije jesu
uvodenje pripitomljenih Zivotinja i kul-
tivisanih biljnih vrsta, dok je najupad-
ljivija tehnoloska promena uvodenje
keramickih proizvoda. Medutim, postoji
jos$ citav niz povezanih promena u teh-
nologiji i svakodnevnim aktivnostima —
novi nacini privredivanja doneli su nove
ili izmenjene svakodnevne aktivnosti i
potrebe za alatom i drugim predmetima.

Kada je re¢ o kosStanoj i kamenoj
industriji, uotavamo promene u novim
tehnikama i novim tipovima predmeta.
Narocito upadljiva novina u kamenoj in-
dustriji jeste pojava i veca zastupljenost
abrazivnog oruda, koje se Cesto vezuje
upravo za pojavu zemljoradnje, odno-
sno interpretira se novonastalom potre-
bom za mlevenjem Zitarica. Medutim,
abrazivno orude moglo je imati i druge
namene, prvenstveno u izradu pred-

meta od ¢vrstih materijala (AuToHOBMA
2008). U kostanoj industriji, sa druge
strane, javlja se nov tehnoloski postu-
pak — obrada struganjem i glacanjem
pomocu abrazivnog sredstva, uglavnom
abrazivnih stena poput pescara. Na ovaj
nacin je proizvodnja raznih tipova $ilja-
tih alatki pojednostavljena; naime, uko-
liko kosti nisu pravilno ocepljene prili-
kom prvih faza obrade, nepravilnosti bi
se lako popravile upravo struganjem i
glacanjem, zatim, na ovaj nacin je pro-
duzen Zivotni vek oruda jer bi se polo-
mljeni ili oSteceni vrh brzo ponovo nao-
Strio, i, konacno, stvoreni su novi po-
dtipovi i nove varijante predmeta. Ove
sve tehnoloske inovacije medusobno su
tesno povezane — s jedne strane, poja-
va abrazivnog oruda donela je promene
u kostanoj industriji, dok je viSestruka
primena uticala na kvantitet, kvalitet i
raznovrsnost kamenih abrazivnih alat-
ki (Antonovi¢ and Vitezovi¢ 2014). Ko-
Stana i industrije glacanog i okresanog
kamena takode mogu pokazivati razlicit
stepen promena i razli¢it odnos tradicija
i novina, kao $to je uoceno u analizi ka-
menih i koStanih predmeta sa ranoneo-
litskog lokaliteta Velesnica (Antonovic¢
et al. 2019).

Razvoj metalurgije

Metali su poslednji u nizu sirovi-
na koje se nalaze u prirodi ¢iju su teh-
nologiju prerade otkrile praistorijske
zajednice. Prerada metala spada u tran-
sformativne tehnologije, i u pitanju je
slozen tehnoloski postupak, koji podra-
zumeva razlic¢ite vrste znanja i veStina —
od poznavanja mesta gde se moze naba-
viti kvalitetna sirovina, preko sloZzenog
postupka pretvaranja rude u metal, do
konac¢ne izrade predmeta od metala.

Metali su, medutim, i sirovina
koja se srazmerno lako reciklira, Sto je
Cesto primenjivano u praistoriji, deli-
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mic¢no i zbog sloZzenog postupka nabav-
ke same sirovine. Recikliranje otezava
arheoloska proucavanja, narocito ranih
etapa razvoja metalurgije. Boljem sa-
gledavanju zastupljenosti i uopste ulo-
ge metalnih predmeta tokom ranih faza
metalnih doba mogu doprineti indirek-
tni podaci koje pruzaju kostani i kameni
predmeti.

Naime, na ko$tanim predmetima
se Cesto mogu jasno ocuvati tragovi alata
kojima su obradivani, i kameni i metalni

Slika 1. Alatka od abrazivnog kamena —
glacalica

predmeti obi¢no se mogu nedvosmisle-
no razdvojiti. Cak i faunalni ostaci mogu
biti od znacaja; naime, tragovi kasaplje-
nja na kostima takode mogu odrazavati
alat koji je iskoris¢en. Haskel Grinfild
narocito se bavio ovom temom, i anali-
zirao je tragove na kostima sa veceg bro-
ja lokaliteta koji se datuju u periode po-
jave metalurgije (e.g., Greenfield 1999;
2000). Pouzdani tragovi koriS¢enja me-
talnog alata u vecoj meri utvrdeni su za
kostane industrije sa nalazista vucedol-

St¢ 079

Slika 2. Polufabrikat od kosti sa tragovima

struganja abrazivnim kamenom, Starc¢evo-Grad.

Slika 3. Fragmenti rogova sa tragovima se¢enja metalnim alatom, Zok.
Batasevo.
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ske kulture. Nalazi sa lokaliteta Vuce-
dol, Zok i Sarvas sadrze, izmedu osta-
log, ve¢u koli¢inu fragmenata rogova,
otpadaka od proizvodnje i celih rogova
sa jasnim i nedvosmislenim tragovima
seCenja i testerisanja metalnim alatom
(Vitezovi¢ and Mitrovi¢ 2016; Vitezovic
and Kristofi¢ 2019). To pokazuje s jedne
strane da je u ovo vreme metalurgija vec¢
bila dovoljno razvijena i da su metalni
predmeti imali primenu u svakodnev-
nom zivotu, a sa druge, da je industrija
roga pretrpela promene usled uvodenja
nove tehnologije.

Nasuprot tome, tragovi upotre-
be metalnih oruda u obradi kamena
nisu zabelezeni na nasoj teritoriji tokom
neolita i eneolita, Sto ne mora obave-
zno da znaci da ih nema s obzirom na
to da je jo$ uvek mali obim ispitivanja
tragova obrade i upotrebe na kamenim
predmetima. Medutim, na metalnim
predmetima su ponekad vidljivi tragovi
zavr$ne obrade kamenim alatkama. Tra-
govi bruSenja mogu se videti na ranom
bakarnom orudu i uglavnom su nastali
prilikom o$trenja secice, rede i ostalog
dela alatke (Antonovi¢ 2014: 59).

Zaklju¢na razmatranja

Analize viSestrukih tehnologija i
tehnoloskih sistema nose veliki interpre-
tativni potencijal i mogu dosta doprineti
proucavanju i boljem razumevanju Sirenja
tehnoloskih inovacija, kao i pitanja orga-
nizacije proizvodnje i ekonomije, kao i pi-
tanja drustvenih i kulturnih odnosa. U tu
svrhu neophodna su integrisana prouca-
vanja porekla sirovina, tehnoloskih postu-
paka i distribucije i potro$nje proizvoda,
ali i razvoj novih metodoloskih i teorijskih
okvira za proucavanje.
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